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Programowanie maszyn i urzadzen sterowanych

Nazwa przedmiotu numerycznie / CNC

Nazwa przedmiotu w iezvku angielskim Programming of numerically controlled machines and
p lezy g devices / CNC

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw AUTOMATYKA | ROBOTYKA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Projektowanie i budowa uktadoéw automatyki

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Technologii

Jednostka prowadzaca przedmiot Mechanicznej

Koordynator przedmiotu dr inz. Matausz Bronis

dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu

Zatwierdzit Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne 6

studiéw - semestr . .
studia niestacjonarne |7

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
i i . 15 30
Liczba gc:dzm stacjonarne:
W semestrze studia g 18
niestacjonarne:
&l " i jekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostos " ! ) Wydziat Mechatroniki
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

W01

Zna procesy konstruowania elementéw maszyn i
urzadzen oraz procesy ich wytwarzania. Zna i rozumie
procesy wytwarzania elementéw maszyn i urzgdzen z
wykorzystaniem technologii ubytkowych, bezubytkowych
i przyrostowych.

AiR1_W04

wo2

Ma wiedze w zakresie metodyki i technik programowania.

AiR1_WO08

W03

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy,
programowania i zastosowania sterownikow
programowalnych.

AIR1_W12

Umiejetnosci

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie.

AiR1_U01

uo2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac¢ i zrealizowaé harmonogram
prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw, potrafi
przygotowa¢ i przedstawi¢ krotkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego,
ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. W celu
podnoszenia kompetencji zawodowych, potrafi
komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii.

AiR1_U02

uo3

Potrafi planowac i realizowac¢ wiasne uczenie sie, rozumie
potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz
podnoszenia kwalifikacji zawodowych, kompetencji
spotecznych i osobistych; ma swiadomos$¢ koniecznosci
samodoskonalenia sie.

AiR1_U17

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
koniecznosci pozyskiwania nowych informacji zaréwno z
literatury, jak i od ekspertow z dziedziny automatyki i
robotyki.

AiR1_KO01

K02

Ma Swiadomosé waznosci i zrozumienie
pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo innych
ludzi oraz wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tymi
zagadnieniami odpowiedzialnosci.

AIR1_K02

K03

Jest gotéw do petnienia rél zawodowych zwigzanych z
kierunkiem studiow automatyka [ robotyka,
przestrzegania zasad etycznych, dba o dorobek i tradycje
zawodu.

AiR1_KO06
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawy programowania obrabiarek, centrow tokarskich i frezarskich. Ruchy
maszynowe. Pofozenie uktadu wspotrzednych. Typy osi. Ustawianie maszyny.
Programowanie przesuwow narzedzia. Regulacja posuwu i sterowanie wrzecionem.
Korekcje narzedziowe. Przebieg sterowania po torze. Frezowanie konturu.
Programowanie obrabiarek w jezyku HEIDENHAIN - wprowadzenie. Programowanie
narzedzia. Wprowadzenie informacji dotyczacych narzedzi. Korekcja narzedzia.
Programowanie konturéw. Cykle dla wiercenia i gwintowania. Cykle frezowania
kieszeni, czopow i rowkéw wpustowych. Programowanie frezarek w jezyku
HEIDENHAIN iTNC 530. Programowanie ruchéw narzedzia. Cykle obréobkowe. Cykle
sondy pomiarowej. Cykle sondy pomiarowej dla automatycznej kontroli obrabianego
przedmiotu. Cykle sondy pomiarowej dla automatycznego pomiaru narzedzia i
przedmiotu obrabianego.

laboratorium

Zapoznanie sie z budowg podzespotéw obrabiarek CNC i centréw obrobkowych.
Kinematyka maszyn dla réznych rozwigzan konstrukcyjnych. Wprowadzenie do
programowania. Programowanie z wykorzystaniem funkcji FK (free kontur) wg
rysunku. Cykle SL - programowanie konturéw zewnetrznych i wewnetrznych. Obstuga
symulatora sterowania obrabiarek sterowanych numerycznie (np. Heidenhain),
opracowanie procesu technologicznego na frezarke sterowang numerycznie.
Opracowanie modelu i rysunku technicznego wybranego przedmiotu =z
wykorzystaniem programu CAD, dobdr obrabiarki, uchwytu i narzedzi, dobranie
parametréw technologicznych oraz opracowanie programu sterujgcego praca
obrabiarki sterowanej numerycznie.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu i i
Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
KO1 X
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K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

najmniej 50 % punktow.

Forma . . . . .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. Pozytywne zaliczenie koncowego egzaminu. Uzyskanie co
wyktad egzamin Yy 90 €9 y

laboratorium zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena koncowa

jest srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetc:(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|s/wc|L|P|S h
© | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 31 33 0
Liczba punktow ECTS, ktérag student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 49 67 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
s o charakterze praktycznym 66,67 66,67 0
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 2,67 2,67 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
- ‘ ; Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
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10. Punkty ECTS za rr.10du.l N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

-

Honczerenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. PWN, 2019.

2 Kaczmarek J.: Podstawy obrébki wiérowej, sciernej i erozyjnej. Warszawa:
Wydawnictwo NaukowoTechniczne, 1971.

3 Habrat W, Wdowik R.: Ustawianie maszyny sterowanej numerycznie, 2012.

4  Habrat W.: Obstuga i programowanie obrabiarek CNC Podrecznik operatora, Kabe
2015.

5 Grzesik W., Kiszka P., Niestony P.: Programowanie obrabiarek CNC,
Wydawnictwo Naukowe, PWN 2019.

6 Cichosz P.: Narzedzia skrawajgce, WNT 20009.
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