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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajec Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne 6
studiow - semestr studia niestacjonarne |7
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
Liczba godzin :::gjiinarne: 15 30 15
w semestrze ;
i:gg;:cjonarne: 9 18 9
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze na temat rachunku
W01 | wektorowego, macierzowego i tensorowego wymagang AiR1_WO01
do zrozumienia MES.
Ma zaawansowang uporzgdkowang wiedze z zakresu
Wiedza W02 |mechaniki ciata stalego wymagang do rozwigzywania AiR1_W02

probleméw za pomocg MES.

Zna w stopniu zaawansowanym metody numeryczne
W03 |wykorzystywane w MES i techniki programowania AiR1_WO08
umozliwiajgce ich aplikacje.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzystywa¢ srodowisko programistyczne do
uo1 tworzenia procedur numerycznych i aplikacje MES do AiR1_UO07
rozwigzywania problemoéw.

Potrafi odpowiednio stosowa¢ metody i modele
U02 | matematyczne do rozwigzania problemdéw inzynierskich AiR1_U06
oraz odpowiednio interpretowac wyniki analiz.

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania i poszerzania
wiedzy z zakresu MES poprzez $ledzenie literatury,

KO1 . ! S . . : AiR1_KO03
podejmowanie studiow na wyzszych stopniach i
uczestnictwo w kursach.

K02 Ma swiadomos¢ koniecznosci pozyskiwania wiedzy o AIR1_KO1

MES z literatury fachowej oraz od ekspertow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. . Tresci programowe
zajec
Podstawowe etapy procedury MES. Podstawowe operacje na wektorach, macierzach
i tensorach. Uktad réwnan MES dla liniowego problemu teorii sprezystosci. Oméwienie
wyklad typowych elementéw skonczonych (kratowy, belkowy, 2D). Pojecie macierzy

sztywnosci. Uktad z kilku elementéw, procedura agregacji. Interpolacja w elemencie
skonczonym. Zastgpienie obcigzenia roztozonego sitami weziowymi. Istnienie i
zbiezno$¢ rozwigzania skonczenie elementowego. Metody umocowania konstrukcji
zréwnowazonych. Rézne typy analizy MES.

laboratorium

Zapoznanie sie z podstawowymi krokami analizy statycznej pojedynczej czesci.
Podstawowe typy analizy MES dostepne w komercyjnych i darmowych programach
MES. Przygotowanie modelu CAD do analizy: generacja siatki, umocowanie,
przytozenie obcigzenia. Zbieznos¢ i rozbieznos¢ wynikéw, ocena jakosci siatki,
wskazniki btedu. Modele belkowe, powtokowe i mieszane. Optymalizacja wymiaréw
pojedynczej czesci.

projekt Zbudowanie modelu i weryfikacja wytrzymatosci wybranego elementu lub elementéw
przy kilku wariantach obcigzenia.
F Politechnika Swigtokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztaicenia w Politechnice Wydziat Mechatroniki
Kielce University of Technology Swietokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki WMiBM | Budowy Maszyn
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. T ) ,
wykiad saliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50 % punktéw z koricowego

sprawdzianu.

laboratorium zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena korncowa
jest sSrednig arytmetyczng ocen czgstkowych.

projekt zaliczenie z oceng

Oddanie i obrona na pozytywng ocene projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬂ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pisiwjicjL|P|S h
studiow 15 30 | 15 9 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2|2 2 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 66 42 h
nauczyciela akademickiego
- Politechnika S tokrzvska f:‘rojekt,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice W | Mech iki
ﬁ Kiele Unliversrl\‘\}eof Tecyhnologv Swigtokrzyskief do potrzeb wspdtczesnej gospodarki® WMisM | Byuddzrﬁw Masoyn

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 34 38 h
Liczba punktow ECTS, ktdrg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,36 2,32 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 3 3 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciagzenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za modut 4 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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