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USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw AUTOMATYKA | ROBOTYKA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogdlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Projektowanie i budowa uktadow automatyki

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Mechaniki i Proceséw Cieplnych

Koordynator przedmiotu dr inz. Robert Kaniowski
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dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu
Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajec Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne 6

studidéw - semestr

studia niestacjonarne |7

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
i i . 15 15
Liczba godzin stacjonarne:
w semestrze studia 0 o
niestacjonarne:
. Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wydziat Mechatroniki
ﬁ Kielce Universiweoi Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WMiBM | Byudo\r.:y Maszyn
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze w zakresie podstawowych
W01 roc.Jza.Jow transpgrtu qepia, pOJQC. i zaleznospl AR1 WO1
opisujgcych wymiane ciepta, ma wiedze w zakresie -
ztozonej wymiany ciepfa, oporéw cieplnych.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie konwekcji
Wiedza W02 wymuszonej, . swobodngj,’ rownanl korglacyjnych, AIR1_WO1
stosowanych liczb podobienstwa, wymiany ciepta przy
zmianie fazy, wymiennikéw ciepta.
Student ma wiedze w zakresie podstawowych wtasnosci
W03 | ptynéw, zna rdznice pomiedzy ptynami doskonatymi i AiR1_WO02
rzeczywistymi
Potrafi stosowa¢ narzedzia matematyczne do
Uo1 rozwigzywania probleméw odnoszgcych sie do zasad AIR1_U08

termodynamiki i mechaniki ptynéw. Umie zinterpretowac
otrzymane wyniki.

Potrafi wyznaczy¢ powierzchnie wymiennika ciepta.
uo2 Potrafi obliczy¢ straty cisnienia i predkosci przeptywu AiR1_U08
ptynu lepkiego w przewodzie zamknigtym

Kompetencje
spoteczne

Jest gotéow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, ma
Swiadomosé potrzeby uzupetniania wiedzy
specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe
zrodta wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych.

K01 AiR1_KO01

Ma swiadomos¢é wptywu odpowiedzialnosci zwigzanej z
K02 |decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalnosci AiR1_K02
inzynierskiej i menadzerskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. . Tresci programowe
zajecC
Podstawowe  mechanizmy  wymiany ciepta  (przewodzenie, konwekcja,
promieniowanie), ztozona wymiana ciepta, opory cieplne. Réwnanie rézniczkowe
przewodzenia ciepta w ciatach statych. Przewodzenie ciepta w stanie ustalonym.
wyktad Jednowymiarowe przypadki przewodzenia. Konwekcja wymuszona przy przeptywie

plynu w przewodzie zamknietym i optywie ciat statych. Ptyny rzeczywiste i doskonate.
Wiasnosci ptyndw. Sity dziatajgce na ptyn. Dynamika ptyndw - réwnanie ruchu Eulera.
Réwnanie Bernoulliego. Zastosowania réwnania Bernoulliego. Pomiary predkosci
ptynu za pomocg rurek cinieniowych.

laboratorium

Badania wymiennika ciepta. Wyznaczanie sprawno$ci odzysku ciepta w rekuperatorze
krzyzowym. Pomiar temperatur. Przyrzady do pomiaru temperatury. Praktyczna
analiza sposobu instalowania termometréw w instalacjach. Pomiar ci$nien.
Wzorcowanie manometrow sprezystych. Wyznaczanie strat liniowych i miejscowych w
przewodzie zamknietym.

Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Wydziat Mechatroniki

- Politechnika Swietokrzyska o) o3 " ! )
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskief do potrzeb wspdfczesnej gospodarki” WMiBM | Budowy Maszyn
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
KO1 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Pozytywne zaliczenie koncowego kolokwium. Uzyskanie co
wykfad zaliczenie z oceng

najmniej 50 % punktow.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena korncowa
jest sSrednig arytmetyczng ocen czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jetc:(';°s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|p|S|W|C|L|P|S h
| studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 22 h
" | nauczyciela akademickiego
- Politechnika S tokrzvska }':'rojekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice W | Mech iki
ﬁ Kiel‘ce Unliversrr\,‘reoi Tecyhnology Swietokrzyskief do potrzeb wspdfczesnej gospodarki” WMiBM | Byuddzsw G(;;;:,? i
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Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktdrg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskujew ramach zajeé o 1 1 ECTS
charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obciagzenie praca

studenta 30 50 h
10. Punkty ECTS za n'10du'l o 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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