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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajec Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne 6
studiéw - semestr . .
studia niestacjonarne |7
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
i i . 15 30
Liczba godzin stacjonarne:
w semestrze studia
: . . 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze na temat matematyki i fizyki,
W01 niezbedng do zrozumienia zasad dziatania AiR1_WO02
wspotrzednosciowych systemow pomiarowych
Wiedza Zna metody pomiaru wielkosci geometrycznych za

pomocg réznych typow wspotrzednosciowych systeméw

W02 | pomiarowych, ma wiedze na temat doboru parametréw AiR1_WO06
pomiaru oraz prawidlowej interpretacji wynikéw
pomiaréw.

Umiejetnosci

Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej, majgcymi
zastosowanie w pomiarach za pomoca
wspotrzednosciowych systemoéw pomiarowych. Potrafi
pracowa¢ indywidualnie i w zespole, sprawnie
komunikuje sie z otoczeniem z uzyciem specjalistyczne;j
terminologii.

uo1 AiR1_U02

Potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
U02 |pomiary i symulacje komputerowe, interpretowacé AiR1_U08
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Kompetencje
spoteczne

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z
zakresu pomiaréw wspoitrzednosciowych
K01 wykorzystywanych w automatyce i robotyce oraz jest AiR1_KO01
gotow do pozyskiwania nowych informacji zaréwno z
literatury, jak i od ekspertow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Wprowadzenie. Rozwdj wspoétrzednosciowej techniki pomiarowej, jej podstawy i
obszary zastosowania. Ocena wynikéw pomiarowych zgodnie z zasadami Specyfikaciji
Geometrii Wyrobéw. Zasady wzajemnego uznawania wynikow pomiarowych i
kontrolnych. Analiza zaryséw rzeczywistych powierzchni czesci. Ogodlna budowa
wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych (WMP): uktad kinematyczny, sterowanie,
wspomaganie komputerowe, stykowe gtowice pomiarowe: impulsowe i skaningowe,
optyczne gtowice pomiarowe. Typy konstrukcji WMP a ich przeznaczenie uzytkowe.
Przyktady zastosowan w izbach pomiarowych, jednostkach badawczych i rozwojowych
oraz produkcji. Sprzezenia z systemami wytwarzania. Zastosowanie WMP: pomiary
wymiardow liniowych i kgtowych, pomiary zaryséw krzywoliniowych, pomiary uzebien,
pomiary powierzchni krzywokresinych. Wspéitrzednosciowa technika pomiarowa,
inzynieria odwrotna, sterowanie jakoscig proce-séw produkcyjnych. Rozwigzania
systemowe. Zrédta btedéw pomiaréw wspéirzednosciowych i sposoby ograniczania ich
wptywu na wyniki pomiaréw. Metody badan odbiorczych i okresowych WMP wg norm
serii PN-EN ISO 10360.
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laboratorium

Przedstawienie budowy i specyfikacji metrologicznej WMP wykorzystywanych w
ramach laboratorium. Systemy zamocowan mierzonych przedmiotéw na stole WMP.
Specyfika pomiaréw na WMP z gtowicg centralng. Elementy sktadowe uktadow trzpieni
pomiarowych. Budowa ukfadu trzpienie po-miarowych niezbednego do realizaciji
wybranego zadania pomiarowego. Kwalifikacja uktadu trzpienie pomiarowych. Metody
definicji uktadu bazowego mierzonego przedmiotu. Wyznaczenie kostki
bezpieczenstwa. Przygotowanie planu pomiarowego w trybie recznym. Wyznaczanie
podstawowych elementdéw geometrycznych: punkt, prosta, ptaszczyzna, okrag, kula,
walec, stozek. Dobér strategii pomiarow poszczegdlnych elementéw. Wyznaczenie
wybranych cech: wymiardw i tolerancji geometrycznych. Przeprowadzenie pomiaru w
trybie CNC. Przygotowanie planu pomiarowego w trybie off- line dla wybranego modelu
CAD. Sposoby prezentacji otrzymanych wynikéw pomiarow — przygotowanie raportu
pomiarowego. Pomiary na maszynie wielosensorowej O’lnspect z wykorzystaniem
glowicy stykowej, optycznej i konfokalnej. Przeprowadzenie pomiaréw za pomoca
ramienia pomiarowego z gtowicg do pomiaréw stykowych i laserowej gtowicy
skanujacej. Poréwnanie wynikow pomiardow zmierzonej czesci z modelem CAD.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin E.gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
Wo2 X
uo1
uo2
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FOI:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. " y p
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50 % punktéw z koncowego

kolokwium zaliczeniowego.

laboratorium

Uzyskanie co najmniej 50 % punktéw z kolokwium
wstepnego na kazdym ¢wiczeniu, dopuszczajgcego do
udziatu w pomiarach. Pozytywne zaliczenie sprawozdan z
zajec.

zaliczenie z oceng

8 Politechnika Swigtokrzyska
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬂ:rs
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C|L|P]|S h
" | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 49 67 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 66,67 66,67 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktdra student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 2,67 2,67 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciagzenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n'mdu'l N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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