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OGOLNA CHARAKTE

RYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne 5

studiow - semestr

studia niestacjonarne |6

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wykiad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
i i . 15 15 15
Liczba godzin stacjonarne:
w semestrze studia 0 9 o
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze o spojnosci pomiarowej oraz metodach
W01 identyfikacji i oceny bledow eksperymentu =z AiR1_WO02
Wiedza wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.
W02 Ma .W|edz_e, o0 metodach szacowania niepewnosci AIR1 W06
pomiarowe;j
U01 Potrafi oszacowac¢ niepewno$¢ pomiaru w oparciu o AIR1_UO3

wyznaczenie kompletnego budzetu niepewnosci

Potrafi przeprowadzi¢ wzorcowanie dowolnego przyrzadu
U02 |pomiarowego zgodnie z wymaganiami przepiséw AiR1_UO05
krajowych i miedzynarodowych

Kompetencje
spoteczne

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z
zakresu pomiaréw optycznych wykorzystywanych w
automatyce i robotyce oraz jest gotdw do pozyskiwania
nowych informacji zaréwno z literatury, jak i od ekspertow.

K01 AiR1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

Podstawowe i ogdlne pojecia metrologii oraz terminy z nimi zwigzane. Miary oceny
dokfadnosci pomiarowej. Podstawowe zrodta btedéw w pomiarach wielkosci
geometrycznych. Zasady zaokraglania liczb i przedstawiania wyniku pomiaru.
Przeglad dokumentéw miedzynarodowych dotyczacych szacowania niepewnosci
pomiaréw. Metodologia szacowania niepewnosci pomiaréw w oparciu o ,Przewodnik.
Wyrazanie niepewnosci pomiaréw”. Szacowanie niepewno$ci pomiaréw metodg
iteracyjng w oparciu o PN-EN-ISO 14253-2. Szacowanie niepewnosci pomiaru metodg
Monte Carlo. Wymagania dotyczace szacowania niepewnos$ci pomiaru w laboratoriach
akredytowanych w oparciu o norme PN-EN ISO 17025. Zastosowanie analizy MSA do
oceny doktadnosci przyrzadéw pomiarowych.

éwiczenia

Obliczanie dokfadnosci pomiarowej. Analiza btedéw pomiaru. Szacowanie
niepewnosci pomiarowej typu A. Szacowanie niepewnosci pomiarowej typu B.
Szacowanie niepewnosci pomiarowej metodg Monte Carlo. Szacowanie niepewnosci
pomiaru w laboratoriach akredytowanych w oparciu o norme PN-EN ISO 17025.
Zastosowanie analizy MSA do oceny doktadnos$ci przyrzgdéw pomiarowych.

laboratorium

Wzorcowanie suwmiarki ze sporzgdzeniem budzetu niepewnosci. Wzorcowanie plytki
wzorcowej ze sporzadzenie budzetu niepewnosci. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru
wspotrzednosciowego z zastosowaniem metody wielopozycyjnej. Ocena doktadnosci
przyrzadu pomiarowego z zastosowaniem analizy MSA. Ocena niepewnosci
wskazania przyrzadu pomiarowego. Oszacowanie niepewno$ci poprawki
odksztalcenia sprezystego przy pomiarach stykowych metodg Monte Carlo
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Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
Wwo2 X X
uo1 X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . - .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. Uzyskanie co najmniej 50 % punktéw z egzaminu w formie
wyktad egzamin . .
pisemne;.
. . . . Uzyskanie co najmniej 50 % punktéw z kohcowego
¢wiczenia zaliczenie z oceng . . .
kolokwium zaliczeniowego.
. . : Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Uzyskanie co
laboratorium zaliczenie z oceng L o . , . .
najmniej 50 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jeﬂ(';“
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|/piswicjL | P|S h
© | studiow 15 | 15 | 15 99|09
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2| 2 4 | 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 33 35 0
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,12 1,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta a7 65 h
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Liczba punktow ECTS, ktdrg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,88 2,6 ECTS
pracy
7 Nakitad pracy zwigzany z zajeciami 66,67 66,67 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktdrg student
8. | uzyskujew ramach zajec¢ o 2,67 2,67 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n'10du'l o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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