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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu studia stacjonarne: M#2-S1-AiR-601
P studia niestacjonarne: M#2-N1-AiR-603
Nazwa przedmiotu Bezpieczenstwo maszyn

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Machinery Safety

Obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne
Zakres Wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Automatyki i Robotyki

dr inz. Dawid Pietrala

Koordynator przedmiotu mgr inz. Szczepan Kostecki

dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu

Zatwierdzit Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne 6

studiéw - semestr

studia niestacjonarne |6

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium | projekt inne
studia 15 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze studia

. . 9 18
nlestaCjonarne:
. Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztaicenia w Politechnice ] Wydziat Mechatroniki
Kielce University of Technology Swietokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki WMiBM | Budowy Maszyn
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

W01

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii regulacji, w
zakresie budowy i dziatania elementéw automatyki, w tym
regulatorow, uktadéw pomiarowych i wykonawczych.

AiR1_WO09

W02

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy,
sterowania i zastosowania elementéw
elektromechanicznych w  uktadach  automatyki i
urzgdzeniach robotyki, orientuje sie w obecnym stanie
oraz najnowszych trendach rozwojowych automatyki i
robotyki, wiedze w zakresie budowy, programowania,
sterowania i zastosowania robotéw, w szczegdlnosci
robotéw przemystowych.

AIR1_W11

W03

Ma uporzgdkowang zaawansowang wiedze niezbedng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa
maszyn i wytyczne europejskiej dyrektywy maszynowej,
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w
przemysle obejmujgcym dziatanie uktadéw automatyki i
robotyki, zna terminologie techniczng w jezyku obcym.

AiR1_W13

Umiejetnosci

uo1

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie, dla
zapewnienia poprawnego dziatania i eksploatacji maszyn,
potrafi wykona¢ projekt elementdw maszyn przy uzyciu
oprogramowania CAD, potrafi zaprojektowa¢ wybrane
elementy maszyn i urzadzen, zwiaszcza dla uktadow
automatyki i robotyki, potrafi dobra¢ elementy
wykonawcze (np. sitowniki, silniki z elementami
sterujgcymi) dla okreslonego zadania.

AiR1_U09

uo2

Potrafi  zaprojektowaé wybrane elementy szaf
sterowniczych i je prefabrykowaé¢, zna i stosuje zasady
bezpieczenstwa maszyn - wytyczne europejskiej
dyrektywy maszynowej oraz bezpieczehstwa i higieny
pracy, ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym oraz zna  zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.

AiR1_U13

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
koniecznosci pozyskiwania nowych informacji zaréwno z
literatury, jak i od ekspertow z dziedziny automatyki i
robotyki.

AIR1_KO1

K02

Ma Swiadomosé waznosci i zrozumienia
pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo innych
ludzi oraz wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tymi
zagadnieniami odpowiedzialnosci

AiR1_K02

K03

Jest gotéw do petnienia rél zawodowych zwigzanych z
kierunkiem studiow automatyka i robotyka,
przestrzegania zasad etycznych, dba o dorobek i tradycje
zawodu.

AiR1_KO06

8 Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WMiM
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. . Tresci programowe
zajec
Zapoznanie stuchaczy z europejskg koncepcjg ksztattowania bezpieczenstwa oraz
wymaganiami formalnymi i technicznymi stawianym producentom maszyn na
podstawie Dyrektywy Maszynowej. Zapoznanie z podstawowymi definicjami zawartymi
wyktad w Dyrektywie oraz wymaganiami przy opracowaniu dokumentacji w tym deklarac;ji

zgodnosci WE dla maszyn i instalacji przemystowych. Przedstawienie stuchaczom
procesu oceny ryzyka maszyn, doboru kategorii bezpieczenstwa oraz elementéw
bezpieczenstwa dla danej kategorii. Omdwienie przyktadéw rozwigzan majacych na
celu minimalizacje ryzyka, realizacji przyktadowych funkcji bezpieczenstwa.

laboratorium

Zapoznanie sie z metodami analizy ryzyka, wyznaczania poziomu zapewnienia
bezpieczenstwa (Performace Level) oraz pozioméw nienaruszalnosci bezpieczenstwa
(Safety Integrity Level). Przedstawienie przykiadowej dokumentacji wymaganej w
ramach Dyrektywy Maszynowej dla maszyny oraz maszyny nieukonczone;j.
Przedstawienie podstawowych elementéw bezpieczenstwa, przyktady wyznaczenia
Sredniego czasu do uszkodzenia niebezpiecznego (MTTFd) oraz kryterium
diagnostycznego (DCavg). Analiza rozwigzan w realizacji przyktadowych funkgciji
bezpieczenstwa.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egz:r‘r;lin E?::rm:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
KO1 X
K02 X
K03 X
B e ey o mpei WA | M

i Budowy Maszyn
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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x %

* %

*

*

najmniej 50 % punktow.

Forma . . . . .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. Pozytywne zaliczenie koncowego egzaminu. Uzyskanie co
wyktad egzamin Yy 90 €9 y

laboratorium zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena koncowa
jest srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetc:(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|/piswicjL | P|S h
" | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 1 33 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
s o charakterze praktycznym 66,67 66,67 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 2,67 2,67 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za nllodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
- ‘ ; Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
ﬁ Politechnika Swigtokrzyska Swictokrzyskicj do potrzeh wspolczesne) gaspodark” wWhaaM | Vydziat Mechatroniki

Kielce University of Technology
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