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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

W01

Posiada wiedze na temat zasad dziatania elementéow
pomiarowych stosowanych w automatyce, takich jak
czujniki i przetworniki. Rozumie zasady przetwarzania
sygnatdw analogowych i cyfrowych, a takze zna
podstawowe uktady cyfrowe oraz uklady programowalne
wykorzystywane w systemach akwizycji danych. Potrafi
wykorzysta¢ teoretyczng wiedze z zakresu teorii
obwodow elektrycznych i teorii sygnatow w praktycznych
aplikacjach pomiarowych.

AiR1_WO05

wo2

Posiada wiedze z zakresu metrologii, w tym metod
pomiaru wielkosci elektrycznych i mechanicznych, takich
jak napiecie, prad, temperatura czy cisnienie. Zna
narzedzia obliczeniowe i informatyczne wykorzystywane
do analizy i wizualizacji wynikéw pomiarowych. Rozumie
wptyw warunkow zewnetrznych na doktadnos¢ pomiarow
i potrafi stosowa¢ odpowiednie metody w celu
minimalizacji btedéw.

AiR1_WO06

W03

Posiada wiedze na temat roli i zasad dziatania uktadéw
pomiarowych w systemach automatyki, z uwzglednieniem
interakcji z regulatorami i elementami wykonawczymi.
Potrafi dobra¢ odpowiednie czujniki i przetworniki do
danego procesu automatyzacji, uwzgledniajgc ich
charakterystyki techniczne i wymogi aplikacji. Zna
podstawy teorii regulacji i potrafi zastosowa¢ elementy
pomiarowe w praktycznych rozwigzaniach systeméw
sterowania.

AiR1_W09

Umiejetnosci

uo1

Potrafi stosowa¢ odpowiednie metody i urzadzenia do
pomiaru parametréw systemow automatyki i robotyki,
takich jak przeptyw, cisnienie, temperatura czy pozycja.
Umie korzysta¢ z nowoczesnych narzedzi informacyjno-
komunikacyjnych, takich jak oprogramowanie do
akwizycji danych i analizy wynikéw, wspierajac realizacje
zadan inzynierskich. Jest zdolny do wyboru i konfiguracji
narzedzi pomiarowych w zaleznosci od specyfiki zadania
oraz interpretacji uzyskanych wynikow.

AIR1_U05

uo2

Posiada umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych do
okredlenia parametréw mechanicznych, takich jak sita,
moment obrotowy czy przyspieszenie, stosowanych w
urzadzeniach automatyki i robotyki. Potrafi
przeprowadzaé pomiary przy uzyciu czujnikéw
mechanicznych, takich jak tensometry, akcelerometry czy
enkodery. Jest zdolny do analizowania wptywu warunkow
pracy na wyniki pomiarobw oraz do opracowywania
raportéw uwzgledniajgcych niepewnosci pomiarowe.

AiR1_U08

8 Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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uo3

Potrafi projektowaé i implementowa¢  uktady
elektroniczne, w tym cyfrowe i mikroprocesorowe,
przeznaczone do sterowania i pomiaréw w automatyce.
Umie przeprowadzaé analizy obwodéw elektrycznych w
stanach ustalonych i nieustalonych, z uwzglednieniem ich
charakterystyk dynamicznych. Jest zdolny do planowania
oraz realizaciji prostych systemoéw regulacji
automatycznej, uwzgledniajgc  dobdér  elementow
pomiarowych, regulatorow i uktadéw wykonawczych.
Dodatkowo, potrafi przeprowadzac¢ podstawowe pomiary
wielkosci elektrycznych i mechanicznych, integrujac je w
aplikacjach przemystowych.

AiR1_U11

Kompetencje
spoteczne

K01

Wykazuje gotowo$¢ do samodzielnego poszerzania
wiedzy, korzystajgc zaréwno z literatury fachowej, jak i z
doswiadczen ekspertéw. Potrafi krytycznie analizowaé
posiadane informacje, identyfikowa¢ swoje braki
kompetencyjne i dgzy¢ do ich uzupetnienia, co pozwala
na efektywne dostosowanie sie do zmieniajgcych sie
wymagan rynku pracy i rozwoju technologii.

AiR1_KO01

K02

Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci zawodowej i jest
gotdw do podejmowania rél zwigzanych @z
projektowaniem, wdrazaniem i nadzorowaniem systemoéw
automatyki i robotyki. Wykazuje postawe zgodng z
zasadami etyki zawodowej, dbajgc o wysokg jakos$¢
wykonywanych zadan oraz szacunek dla dorobku
technicznego i tradycji zawodu. Jest Swiadomy wptywu
swoich dziatan na srodowisko, spoteczenstwo i kulture
pracy, co przektada sie na odpowiedzialne podejmowanie
decyzji inzynierskich i zarzgdzanie projektami.

AiR1_KO06

8 Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe wiadomosci o elementach automatyki, struktura regulatora cyfrowego,
sygnaty standardowe, charakterystyki statyczne i dynamiczne toréw pomiarowych,
rodzaje sygnatéw wyjsciowych toru pomiarowego, podziat czujnikéw pomiarowych.
Czujniki tensometryczne, budowa i rodzaje tensometrow, podstawy fizyczne
tensometrii, mostki tensometryczne, kompensacja wptywu temperatury, tor
przetwarzania sygnatu, uktady zasilane napieciem stalym i przemiennym,
tensometryczne czujniki przemystowe, zastosowanie tensometrow.
Potencjometryczne, indukcyjnosciowe i pojemnosciowe czujniki przemieszczen,
charakterystyki czujnikéw potencjometrycznych, rodzaje czujnikéw
indukcyjnosciowych, indukcyjnosciowe czujniki réznicowe, przyktady zastosowan,
rodzaje czujnikbw pojemnosciowych, czujniki pojemnosciowe w ukladzie
rezonansowym. Tor przetwarzania sygnatéw pomiarowych, wzmacniacz operacyjny
idealny i rzeczywisty, wzmacniacze réznicowe, ukfady catkujace, filtry analogowe,
generatory, ukfady zasilania mostkéw tensometrycznych. Przetworniki AC i CA,
podstawy digitalizacji sygnatéw, przetworniki CA: wagowo rezystancyjny, drabinkowy,
przetworniki AC: z podwodjnym catkowaniem, z bezposrednim poréwnywaniem, z
kolejnym poréwnywaniem, sigma-delta, parametry przetwornikébw Pomiary
temperatury, czujniki rezystancyjne, termistory, termopary, uktady potgczen
elektrycznych czujnikow temperatury, bezstykowe pomiary temperatury - pirometry,
promieniowanie ciata doskonale czarnego, wspoétczynnik emisyjnosci, pirometry ze
znikajgcym zrodtem, radiacyjne, monochromatyczne, dwubarwowe. Czujniki do
pomiaru przesunie¢ i katéw, transformatory potozenia katowego (rezolwery),
induktosyny liniowe i kotowe, enkodery optyczne inkrementalne, absolutne, enkodery
magnetyczne, metody zwiekszenia rozdzielczosci enkoderéw — interpolatory. Pomiary
przeptywow, przepltywomierze indukcyjne, ultradzwiekowe, kalorymetryczne,
elektromagnetyczne, réznicy cisnien, turbinowe, wirnikowe. Pomiary poziomu cieczy,
poziomomierz ptywakowy, wyporowy, hydrostatyczny, piezometryczny, rezystancyjny,
pojemnosciowy, pomiar poziomu materiatdw sypkich, metody pomiaru wilgotno$ci
powietrza, definicje wilgotnosci, higrometry wiosowe, punktu rosy, elektrolityczne.
Metody pomiaru wilgotnosci materiatdbw sypkich, czujniki pojemnosciowe,
rezystancyjne. Czujniki pola magnetycznego, zasady pomiaréw pola magnetycznego,
czujniki magnetorezystancyjne, wykorzystujgce zjawisko Halla, magnetooptyczne.
Pomiary innych wielkosci fizycznych, pomiary cisnien, réznicy cisnien, pomiary
predkosci obrotowych, pomiary drgan (czujniki piezoelektryczne), pomiary sity
momentu, akcelerometry.
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laboratorium

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z budowg i zasadg dziatania
czujnikéw zblizeniowych o réznych zasadach funkcjonowania, takich jak czujniki
indukcyjne, pojemnosciowe i optyczne, oraz wytgcznikédw krancowych, z
uwzglednieniem ich zastosowah w uktadach automatyki. Poruszone zostang takze
kwestie dotyczgce czujnikéw sity, nacisku oraz cisnienia wzglednego i bezwzglednego,
w tym wyznaczanie ich charakterystyk oraz metody kalibracji i kompensacji wptywu
temperatury. Zajmowane bedg réwniez zagadnienia zwigzane z budowg i zasadg
dziatania analogowych czujnikéw potozenia liniowego i katowego, takich jak czujniki
potencjometryczne, indukcyjnosciowe i pojemnosciowe, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyznaczania ich charakterystyk statycznych i zastosowan w uktadach
pomiarowych. Omowiona zostanie réwniez budowa i zasada dziatania liniatléw
optoelektronicznych i magnetycznych oraz enkoderéw inkrementalnych i absolutnych,
ich dziatanie oraz mozliwosci zwiekszenia rozdzielczosci za pomocg interpolatoréw.
Zajecia obejmujg zagadnienia zwigzane 2z termoparami i termistorami, ich
charakterystykami oraz pirometrami jednobarwowymi, z uwzglednieniem zasad
kalibracji tych urzgdzen. Program obejmuje réwniez analize czujnikow predkosci i
przyspieszenia, w tym akcelerometréw, z uwzglednieniem ich charakterystyk
dynamicznych oraz zastosowan w monitorowaniu drgan i ruchu. Ktadzie sie nacisk na
szczegotowe zapoznanie sie z budowg i zasadg dziatania elementéw pomiarowych,
analize wynikéw oraz wdrazanie zdobytej wiedzy w praktycznych zastosowaniach
inzynierskich.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
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efektu Eg:?:;,in E:Jszea;:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
KO1 X
K02 X
B s eopors oo mi  Whiarn | W

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

_ Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

x %

* %

*

*

najmniej 50% punktow.

Forma . . . . .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. Pozytywne zaliczenie koncowego egzaminu. Uzyskanie co
wyktad egzamin Yy g0 €9 y

laboratorium zaliczenie z oceng

najmniej 50% punktow.

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢ i uzyskanie co

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetc:(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|/piswicjL | P|S h
" | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 1 33 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
s o charakterze praktycznym 66,67 66,67 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 2,67 2,67 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za nllodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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