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| stopien

Profil studiow

Ogélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot ksztatcenia ogoéinego

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne 2

studiow - semestr

studia niestacjonarne |2

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne

. . studia
Liczba godzin stacjoname: 15 30
w semestrze studia

: . . 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze dotyczgcg podstawowych
W01 réwnan rézniczkowych, ich klasyfikacji i zastosowan do AiR1_WO01
rozwigzywania problemow inzynierskich.
Ma zaawansowang wiedze z podstaw rachunku
Wiedza W02 rézniczkowego i catkowego funkcji dwdch zmiennych AIR1_WO1

oraz zna ich zastosowania w zagadnieniach
inzynierskich.

Ma zaawansowang wiedze z podstaw rachunku
WO03 |operatorowego (transformata Laplace’a) oraz zna jego AiR1_WO01
zastosowania w zagadnieniach inzynierskich.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w celu
rozwigzywania ztozonych zagadnien analizy
uo1 matematycznej (wyznaczanie dziedziny i ekstremow AiR1_U06
funkcji dwéch zmiennych, obliczanie catek podwojnych,
rozwigzywanie rownan rozniczkowych).

Umie wyznacza¢ transformaty Laplace’a wybranych
U02 [funkcji. Umie odpowiednig metodg operatorowg AiR1_U06
rozwigzywac réwnania liniowe rézniczkowe.

Umie zinterpretowaé wynik obliczehn. Umie stosowac
UO3 |poznane narzedzia matematyczne do rozwigzywania AiR1_UO06
probleméw odnoszgcych sie do zagadnien technicznych.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod

K01 . . AiR1_KO01
matematycznych wykorzystywanych do rozwigzywania -
typowych problemow inzynierskich.

K02 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i AR1_KO02

zespotowa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Roéwnania rozniczkowe zwyczajne. Rownania rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Metoda
uzmienniania statej. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n o statych wspoétczynnikach
jednorodne i niejednorodne. Metoda przewidywan. Funkcje dwdéch zmiennych.
Pochodne czgstkowe, ekstrema. Catka podwdjna: definicja, interpretacja
geometryczna, wlasnosci. Zamiana zmiennych (wspétrzedne biegunowe, eliptyczne).
Zastosowanie catek dwukrotnych. Transformata Laplace’a. Podstawowe wiasnosci.
Zastosowanie transformaty Laplace’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych
liniowych.
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éwiczenia

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych, réwnan
rézniczkowych liniowych rzedu pierwszego jednorodnych i niejednorodnych. Metoda
uzmienniania statej. Rozwigzywanie réwnan roézniczkowych liniowych rzedu n o statych
wspotczynnikach jednorodnych i niejednorodnych - metoda przewidywan. Obliczanie
pochodnych czgstkowych i ekstremdw funkcji dwdch zmiennych. Wyznaczanie granic
catkowania w catce podwdjnej. Obliczanie catki podwdjnej w obszarze normalnym.
Zamiana zmiennych w calce podwdjnej. Zastosowania catek dwukrotnych.
Wyznaczanie transformaty Laplace’a. Rozwigzywanie roéwnan rdzniczkowych
liniowych z zastosowaniem transformaty Laplace’a.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X X
w02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50 punktéw (max 100 punktow).
Uzyskanie w sumie co najmniej 50 punktow ze wszystkich
¢wiczenia zaliczenie z oceng kolokwiow w trakcie zaje¢ (max 100 punktdw) oraz zaliczenie
kazdego sprawdzianu na co najmniej 50%.
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Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jeﬂ('rs
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C|L|P]|S h
" | studiow 15 | 30 9 |18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 1 33 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 49 67 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
s o charakterze praktycznym 66,67 66,67 0
Liczba punktow ECTS, ktdra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,67 2,67 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciagzenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n'mdu'l N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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