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Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne 1
studiow - semestr . .
studia niestacjonarne |1
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne
\ . studia
Liczba godzin stacjonarne: 30 15
w semestrze studia
. . _ 18 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektéw
efektu

kierunkowych

Wiedza

W01

Posiada zaawansowang wiedze 2z zakresu fizyki,
obejmujgcg m.in. elektryczno$é, magnetyzm oraz teorie
obwoddéw, ktéra jest niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych w
elementach i uktadach elektrotechnicznych.

AiR1_W02

Wo2

Dysponuje uporzadkowang i zaawansowang wiedzg w
zakresie teorii obwoddw elektrycznych pradu statego i
sinusoidalnego, zna prawa Kirchhoffa, twierdzenia
Thevenina i Nortona i metode superpozyciji. Zna i rozumie
pojecie wartosci sSredniej, skutecznej i chwilowej
sygnatéw elektrycznych.

AiR1_W05

W03

Ma wiedze dotyczagcg dziatania transformatoréw, ma
wiedze na temat obwodéw trojfazowych i zasady
powstawania wirujgcego pola magnetycznego i
zastosowaniu go w budowie silnikow indukcyjnych.

AiR1_W14

Umiejetnosci

uo1

Potrafi przeprowadza¢ analize obwodéw elektrycznych
zaréwno w pradzie statym, jak i przemiennym. Potrafi
obliczy¢ rezystancje i konduktancje przewodnika o
zdefiniowanych ~ wymiarach,  wyznaczy¢  zmiany
rezystancji i konduktanciji w funkcji temperatury. Potrafi
obliczy¢ moc i energie w obwodach pradu statego i
przemiennego. Potrafi dobra¢ elementy kompensujgce
moc bierng.

AiR1_U11

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest przygotowany do krytycznej analizy swojej wiedzy
oraz rozpoznania potrzeby pozyskiwania nowych
informacji, zaréwno z literatury, jak i od specjalistow w
dziedzinie automatyki i robotyki.

AiR1_KO1

K02

Jest gotéw do petnienia rél zawodowych w dziedzinie
elektrotechniki i automatyki, przestrzega¢ zasad
etycznych oraz dbac o dorobek i tradycje zawodowe w tej
branzy.

AiR1_KO06

2 Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki” WMidM

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Wydziat Mechatroniki
i Budowy Maszyn




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :' e
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska S

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe wielko$ci elektryczne obejmujg tadunek elektryczny, prad elektryczny,
prawo Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie elektryczne, prawo Ohma,
rezystancje i konduktancje przewodéw, zaleznos¢ rezystancji od temperatury, prace i
moc pradu elektrycznego oraz zrédta energii elektrycznej. W obwodach pradu statego
istotne sg oznaczenia graficzne elementéw obwodu, prawa Kirchhoffa, zrédita
napieciowe i prgdowe, obwody nierozgatezione i rozgatezione, zasada superpozycji,
mostek Wheatstone’a, twierdzenie Thevenina i Nortona, a takze metody
rozwigzywania obwodoéw elektrycznych, takie jak metoda oczkowa i weztowa. Pole
elektryczne to indukcja elektrostatyczna, twierdzenie Gaussa, pole elektryczne w
przewodnikach i dielektrykach, budowa kondensatora, pojemnos¢ kondensatora,
potgczenia kondensatoréw oraz energia pola elektrycznego w kondensatorze. W polu
magnetycznym wyrdzniamy indukcje magnetyczng, strumiefh magnetyczny, natezenie
pola magnetycznego, prawo przeptywu, prawo Biota-Savarta, wiasciwosci
magnetyczne ciat, krzywg magnesowania, indukcyjnos¢ cewki, indukcyjnosc
wzajemng, zjawisko indukcji elektromagnetycznej oraz prady wirowe. Obwody
elektryczne jednofazowe pradu przemiennego obejmujg zrédta napiecia
przemiennego, wartos¢ srednig i skuteczng pradoéw oraz napie¢, analize obwodow
zawierajgcych elementy RLC, wykresy wskazowe oraz obliczanie mocy chwilowe;j,
czynnej, biernej i pozornej. Metoda symboliczna rozwigzywania obwoddéw
elektrycznych opiera sie na podstawach arytmetyki liczb zespolonych, postaci
symbolicznej sygnatéw napieciowych i prgdowych, reaktancji i impedancji zespolonej
oraz obliczaniu mocy czynnej, biernej i pozornej. Uktady rezonansowe obejmujg
rezonans w ukladzie szeregowym, dobro¢ cewki oraz rezonans w uktadzie
réwnolegtym. Uktady sprzezone magnetycznie sg analizowane poprzez obwody ze
sprzezeniami magnetycznymi, przyktady obwodéw sprzezonych, a takze
transformatory, w tym transformatory idealne i nieidealne. W przypadku prgdéw
trojfazowych istotne sg wykresy wektorowe napie¢, potgczenia w gwiazde i w trojkat
odbiornikéw, odbiorniki niesymetryczne oraz obliczanie mocy pradu trdjfazowego.
Wirujgce pole magnetyczne jest istotne dla budowy i dziatania silnikéw indukcyjnych
asynchronicznych i synchronicznych. Ostatni punkt dotyczy produkcji, przetwarzania i
magazynowania energii elektrycznej.
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éwiczenia

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu elektrotechniki obejmuje
kluczowe pojecia zwigzane z wielkosciami elektrycznymi, takimi jak fadunek
elektryczny, prad elektryczny, prawo Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie
elektryczne. W dalszej cze$ci omawiane sg zagadnienia zwigzane z prawem Ohma,
rezystancjg i konduktancja, rezystywnoscia i konduktywnoscig przewodnikow, a takze
zaleznoscig rezystancji od wymiaréw geometrycznych przewodnika oraz temperatury.
Istotnym zagadnieniem jest rowniez obliczanie pracy i mocy pradu elektrycznego oraz
rezystancji zastepczej w réznych uktadach. Kolejnym krokiem jest obliczanie napiec,
pradéw, potencjatdbw i mocy w obwodach rozgatezionych z jednym elementem
aktywnym. W obwodach rzeczywistych, uwzgledniajgc zrodta napieciowe i pradowe,
rezystancyjny dzielnik napiecia, mostek Wheatstone’a oraz potgczenia w gwiazde i
trojkat, istotne jest zastosowanie praw Kirchhoffa do obliczania prgdéw i napieé¢ w
uktadach z kilkoma zrédtami. Zastosowanie metody symbolicznej do obliczania prgdéw
i napie¢ w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego jest kolejnym waznym
zagadnieniem. Dotyczy to takze szeregowych i rownolegtych potgczen indukcyjnosci i
pojemnosci oraz obliczania impedancji zastepczej dla uktadéw ztozonych z elementéw
R, L i C. Dalsza analiza obejmuje moc w obwodach pradu przemiennego oraz rezonans
pradéw i napie¢, ze szczegdlnym uwzglednieniem poprawy wspotczynnika mocy
poprzez zastosowanie kondensatoréw kompensujgcych. Wreszcie, zagadnienia
zwigzane z obwodami tréjfazowymi obejmujg analize napie¢ i mocy w tych obwodach
oraz obwody magnetyczne, ktére stanowig podstawe do zrozumienia bardziej
zaawansowanych uktadéw elektrycznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu E?;?:;(in I;?szean;::; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
KO1 X
K02 X
B oS s s oo WM | o
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F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykiad egzamin Pozytywne zallczemfa kc?nF:OV\/()ego egzaminu. Uzyskanie co
najmniej 50% punktow.
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng sajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetc:(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|/piswicjL | P|S h
" | studiow 30 | 15 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 1 33 0
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
s o charakterze praktycznym 33,33 33,33 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,33 1,33 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za nllodu'i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
= : i " Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice ) .
ﬁ Politechnika Swigtokrzyska Swietokrzyskiej do potrzeb wspGiczesnej gospodarki” WMM Wydziat Mechatroniki
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