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Kod przedmiotu

studia stacjonarne: M#2-S1-AiR-101

studia niestacjonarne: M#2-N1-AiR-101

Nazwa przedmiotu

Algebra liniowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Linear algebra

Obowigzuje od roku akademickiego

2025/2026

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr hab. Sylwia Hozejowska, prof. PSk

Zatwierdzit

Mechatroniki i Budowy Maszyn

dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot ksztatcenia ogéinego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne 1

studioéw - semestr

studia niestacjonarne |1

Wymagania wstepne

brak

Egzamin (TAK/NIE)

Tak

Liczba punktéw ECTS

Forma prowadzenia zajeé

wyktad ¢wiczenia | laboratorium projekt

inne

studia

Liczba godzin | g, cionarne:

15 15

w semestrze studia

niestacjonarne:

9
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu ;
kierunkowych
Posiada uporzadkowang wiedze =z =zakresu liczb .
Wo1 zespolonych. Potrafi poda¢ zespolone rozwigzania AIR1_WO01
rownan wielomianowych.
Wiedza Posiada  zaawansowana  wiedze z  rachunku .
W02 macierzowego i metod rozwigzywania uktadéw réwnan AIR1_WO01
liniowych.
W03 | Ma wiedze z geometrii analityczne;. AiR1_WO01
uo1 Potrafi rozwigza¢ réwnanie wielomianowe w dziedzinie AIR1 U0G
zespolone;. -
Umie  zastosowa¢ rachunek  macierzowy  do
o . Uo2 |rozwigzywania réwnan  macierzowych oraz do AiR1 U06
Umiejetnosci rozwigzywania ukladéw réwnan liniowych. Umie h
rozwigzywac ukfady réwnan liniowych.
Student umie rozwigzywa¢ zadania typowe dla algebry )
uo3 liniowej oraz geometrii analitycznej spotykane w praktyce AiR1_U06
inzynierskiej.
Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej
K01 wiedzy i do pozyskiwania nowych informacji z literatury i AiR1 KO1
. od ekspertow w przypadku trudnosci z rozwigzywaniem a
Kompetencije probleméw z dziedziny automatyki i robotyki.
spoteczne Ma $wiadomos$é waznosci i odpowiedzialnosci oraz
K02 |rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci .
o - Iy : ] : AiR1_KO03
inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo innych -
ludzi oraz wpltywu na $rodowisko.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Interpretacja
geometryczna liczb zespolonych — ptaszczyzna zespolona. Dziatania na liczbach
zespolonych w postaci algebraicznej, trygonometrycznej i wyktadniczej.
Rozwigzywanie rownan wielomianowych w dziedzinie zespolonej. Macierze: dziatania
na macierzach oraz wifasnosci dziatan. Wyznacznik macierzy: definicja oraz jego
wilasnosci. Macierz odwrotna. Rozwigzywanie réwnan macierzowych. Uktady rownan
liniowych. Twierdzenie Cramera. Macierzowa metoda rozwigzywania ukfadow
Cramera. Rozwigzywanie uktadéw réwnan z wykorzystaniem operacji elementarnych
(metoda eliminacji Gaussa, metoda eliminacji Gaussa-Jordana). Wektory w przestrzeni
trojwymiarowej. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany.
Wtasnosci i zastosowania. Geometria analityczna w przestrzeni: prosta i ptaszczyzna.
Wzajemne potozenie punktéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni trojwymiarowe;.
Kwadryki - posta¢ kanoniczna i wykresy podstawowych powierzchni stopnia drugiego.
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éwiczenia

Postac algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej. Interpretacja geometryczna
liczb zespolonych — pfaszczyzna zespolona. Dziatania na liczbach zespolonych w
postaci algebraicznej i trygonometrycznej. Rozwigzywanie réwnan wielomianowych w
dziedzinie zespolonej. Macierze: dziatania na macierzach oraz wtasnosci dziatan.
Wyznacznik macierzy: definicia oraz jego wifasnosci. Macierz odwrotna.
Rozwigzywanie réwnan macierzowych. Rozwigzywanie uktadéw roéwnan: wzory
Cramera, macierzowa metoda rozwigzywania uktadéw Cramera, rozwigzywanie
uktaddéw réwnan z wykorzystaniem operacji elementarnych (metoda eliminacji Gaussa,
metoda eliminacji Gaussa-Jordana). Wektory w przestrzeni trojwymiarowej. Wartosci i
wektory wilasne macierzy Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny, wektorowy i
mieszany. Wiasnosci i zastosowania. Geometria analityczna w przestrzeni: prosta i
ptaszczyzna. Wzajemne potozenie punktow, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni
tréjwymiarowe;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X X X
w02 X X X
W03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . o . .
wykiad egzamin Uzyskanie co najmniej 50 % punktow z egzaminu
pisemnego
.. . . . Uzyskanie fgcznie co najmniej 50% punktow z kolokwiow
éwiczenia zaliczenie z oceng . .
i sprawdzianow
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Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jeﬂ('rs
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C|L|P]|S h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 36,0 24,0 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 1,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 39,0 51,0 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,6 2,0 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
0 o charakterze praktycznym 37,5 37,5 i
Liczba punktow ECTS, ktdrg student
8. | uzyskujew ramach zajec¢ o 1,5 1,5 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 75 75 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
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