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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Mechanika ptynéw, termodynamika

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktéow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Unie Europejska ER

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
Student zna sposoby uzyskiwania niskich temperatur MiBM2_W02

WO01 |oraz zasade dziatania sprezarkowych i sorpcyjnych MiBM2_W03
urzgdzen chtodniczych. MiBM2_W10

W02 Zna podstawowe zasady procesowania powietrza. Zna m:gmg_agi
zasady dziatania urzgdzen klimatyzacyjnych. MiBM2 W10

i iKi i i Sci MiBM2_W04
Wiedza W03 | Zna przyktadowe czynniki chtodnicze i ich wlasnosci MBM2 W10
Student zna zasady przeptywu powietrza w budynkach i

W04 | pojazdach. Student zna budowe réznych instalac;ji MiBM2_W10
wentylacyjnych.

W05 Student zna aktualne,p_r_zepisy i normy _bezpieczehstwa MIBM2_WA10
dotyczgcymi urzadzen i instalacji ziebniczych.

Student potrafi narysowaé obieg sprezarkowy i obliczy¢ MiBM2_U10

uo1 charakteryzujgce go wielkosci, potrafi dobraé czynnik MiBM2_U11

chtodniczy. MiBM2_U15

Student potrafi uzywac tabel termodynamicznych do MiBM2_U10

U02 | obliczania wielkosci charakteryzujgcych obieg MiBM2_U11

o o sprezarkowy. MiBM2_U15
Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ parametry powietrza wilgotnego, _

U03 parametry obliczeniowe dla powietrza zewnetrznego, ma m:gmg—ﬂlg
podstawowe informacje o regulacji parametrow MiBM2_U15
powietrza.

Uod Student potrafi okresli¢ efektywnos$é pompy ciepta, m:gm_m?
sprawnos¢ sprezarki chtodnicze;j. MiBM2_U15
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierii bezpieczenstwa w MIBM2 Ko

KO1 zakresie chtodnictwa i klimatyzacji, majgc na wzgledzie MiBM2 K04

. ich wplyw na Srodowisko i 2zwigzang z tym B
Kompetencje d iedzialnose dei d )
spoleczne odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
Umie pracowac w grupie, podporzgdkowuje sie zasadom

K02 pracy w zespole; potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko MiBM2_Ko01
i broni¢ go, uzywajgc rzeczowych argumentéw w MiBM2_K04
dyskusiji.
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wyktad

Metody uzyskiwania niskich temperatur. Podzial systemoéw klimatyzacji. Centrale
klimatyzacyjne. Chtodziarki i pompy ciepta. Obieg odwrotny Carnota, obieg Lindego.
Rzeczywisty obieg chtodniczy lewobiezny. Wykresy T-s i p-h. Parowe sprezarkowe
obiegi chfodnicze. Urzadzenia chtodnicze sprezarkowe powietrzne. Podstawy
dziatania urzgdzen absorpcyjnych.

Czynniki chfodnicze i mieszaniny zeotropowe i azeotropowe. Czynniki chtodnicze w
Swietle ochrony srodowiska. Wtasciwosci czynnikdw, zakres zastosowan.
Powietrze  wilgotne: wlasciwosci fizyczne i termodynamiczne,
psychrometryczne. Wykres h-x dla powietrza wilgotnego.

Klimatyzacja komfortu, komfort cieplny, parametry powietrza w pomieszczeniu i
pojazdach samochodowych, parametry obliczeniowe dla powietrza zewnetrznego.
llos¢ powietrza dostarczanego.

Projektowanie procesu uzdatniania powietrza na wykresie i-x Molliera. Regulacja
parametréw powietrza w pomieszczeniu. Metody odzysku ciepta w urzgdzeniach
klimatyzacyjnych.

Podstawowe wiadomosci o wentylacji. Jakos¢ powietrza. Zanieczyszczenia powietrza
wewnetrznego i zewnetrznego. Wentylacja pomieszczerh mieszkalnych i pojazdéow
samochodowych. Wymiana powietrza w obiektach przemystowych i mieszkalnych.

parametry

laboratorium

Pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, predkosci, temperatur punktu rosy i
termometru wilgotnego. Wyznaczenie charakterystyki przewodu wentylacyjnego.
Wspdtczynnik wydajnosci chtodniczej odwracalnej pompy ciepta. Badanie chtodziarki
sprezarkowej. Analiza obiegu chtodniczego w ukfadzie p-h. Wyznaczenie
wspotczynnika wydajnosci chtodniczej sprezarkowego urzadzenia chtodniczego typu

powietrze-powietrze oraz woda-powietrze.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Wo1

X

W02

W03

W04

W05

uo1

uo2

uo3

uo4

XXX XX XXX

XX | XX

KO1

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Zaliczenie w formie testu otwartego. Ocena uzalezniona
wyktad zaliczenie z oceng jest od zdobytych punktéw w trakcie zaliczenia. Ocene

pozytywng uzyskuje student po przekroczeniu 51 pkt.

laboratorium

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwidéw poprze-

zaliczenie z ocen . : ) .
a dzajgcych laboratoria oraz wykonanie sprawozdan

NAKLAD PRACY STUDENTA
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Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ:fs
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P|SIW|C|L|P|S h
© | studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h

3. Razem przy bezposr_edr_'um udziale 34 22 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

5. Liczba godzin samodzielnej pracy 16 28 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie praca 50 50 h
studenta
Punkty ECTS za modut

10. | 1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia 2 ECTS
studenta
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