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Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
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Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
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Liczba godzin | stacjonarne: 15 30

w semestrze studia

. : . 9 18

niestacjonarne:
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Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze dotyczgca technologii wytwarzania w celu
W01 | ksztaltowania struktury i witasciwosci materiatow MiBM2_W05
inzynierskich.
Ma wiedze w zakresie eksploatacji i zuzywania
W02 |elementdw maszyn i urzadzen. Umie scharakteryzowac MiBM2_W07
eksploatacje systemoéw mechanicznych.
Wiedza Ma wiedze na temat nowoczesnych materiatow
W03 inzynierskich. Potrafi dobra¢ metodyke badan do oceny MIBM2_W08

wiadciwosci mechanicznych i tribologicznych materiatéw|
inzynierskich.

Ma wiedze na temat inzynierii powierzchni (w tym:
W04 | modelowania warstwy wierzchniej, oceny stanu i MiBM2_W11
trwatosci powierzchni).

Umiejetnosci

Potrafi korzystac¢ z literatury polskiej i obcojezycznej oraz

Uo1 pozyskiwac wiedze z innych Zrodet.

MiBM2_U03

Potrafi zorganizowa¢ stanowisko, obstugiwac przyrzady,
UO2 |urzadzenia i maszyny zgodnie z obowigzujgcymi MiBM2_U10
zasadami zachowania bezpieczenstwa.

Potrafi dokonaé¢ wyboru odpowiedniego materiatu do
UO03 | petnionej funkciji eksploatacyjnej, klasyfikowa¢ procesy MiBM2_U12
zuzyciowe i sposoby ich minimalizaciji.

Uo4 Potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w grupie, dziata¢ w

wyktad

. . C MiBM2_U15
sposo6b kreatywny i przedsiebiorczy.
Ma sSwiadomos¢é koniecznosci rozwoju osobistego
KO1 irozumie_ potrzebe statego uzupeiniania wiedzy z nlaluki ) MiBM2_K01
K . o materiatach w celu podnoszenia swoich kwalifikacji
ompetencje d h
spoteczne ZaWOCOWYCh. _ —— — - —
Ma swiadomosé konsekwencji dziatalnosci inzynierskiej,
K02 |jej wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym MiBM2_K02
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé Tresci programowe
Definicja tribologii i tribotechniki. Podstawowe informacje o tarciu, zuzyciu i
smarowaniu. Badanie tarcia i zuzycia weztéw tarcia w systemach tribologicznych.
Definicja procesu eksploatacji. Charakterystyka i eksploatacja systemow
mechanicznych. Resurs maszyny. Monitoring systeméw mechanicznych ze
szczegllnym uwzglednieniem systeméw  tribologicznych — system  badan

laboratoryjnych i eksploatacyjnych. Monitoring materiatéw eksploatacyjnych. Srodki
ochrony czasowej; korozja i ochrona przed korozjg. Woda i roztwory wodne. Ciecze
do obrdbki metali i ciecze hydrauliczne. Substancje smarowe dla przemystu. Smary
plastyczne i smary specjalnego przeznaczenia. Dodatki modyfikujgce srodki smarowe.
Warstwy i powloki przeciwzuzyciowe otrzymywane metodami PVD, CVD, ALD.
Wiasciwosci tribologiczne skojarzen materiatowych stosowanych w przemysle. Wptyw
oddziatywan zewnetrznych na tarcie i proces zuzywania elementéw maszyn i
urzadzen. Zastosowanie praktyczne wiedzy tribologicznej w konstruowaniu,
wytwarzaniu i eksploatacji maszyn i urzadzen przemystowych. Triboinzynieria
powierzchni.

Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Wydziat Mechatroniki

H Politechnika Swietokrzyska . o . . )
ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspofczesnej gospodarki WMiBM | Budowy Maszyn

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita Dofinansowane przez 7

- Polska Unie Europejska s, ) -

laboratorium

Oznaczenie twardosci, przewodnictwa oraz wyktadnika stezenia jonéw wodorowych
w wodzie o réznych parametrach. Badanie wtasciwosci ptynéw eksploatacyjnych na

bazie wody wykorzystanych w przemysle. Podstawowe metody
i aparatura do badan tribologicznych w skali mikro i nano. Ocena wtasciwosci
tribologicznych  konwencjonalnych  srodkéw  smarowych  wykorzystywanych

w przemysle maszynowym. Wplyw dodatkdw modyfikujgcych na wiasciwosci
Srodkéw smarowych stosowanych w maszynach i urzadzeniach. Elektrochemia.
Korozja

i ochrona przed korozjg. Analiza mikroskopowa zuzywania elementéw pracujgcych
w uktadzie rzeczywistym. Dobér parametrow wytwarzania przeciwzuzyciowych,
niskotarciowych warstw wierzchnich i powtok technikami prézniowymi do zastosowan
w mechanice i budowie maszyn.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

h Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

W01

X

w02

W03

W04

uo1

uo2

uo3

XXX X|X]|X

uo4

XXX | X

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé

———— 5 - -
wyklad zaliczenie z ocena Osiggniecie min. 50% punktow z kolokwium

zaliczeniowego

laboratorium

Osiggniecie min. 50% punktéw z kolokwium

zaliczenie z oceng zaliczeniowego

NAKLAD PRACY STUDENTA
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Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P|SIW|C|L|P|S h
© | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. . s 49 31 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy 26 44 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
7. 50 50 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie praca 75 75 h
studenta
Punkty ECTS za modut
10. | 1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia 3 ECTS
studenta
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