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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do

efektéw
kierunkowych

Wiedza

Wo1

Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie
fizyki, obejmujgcg mechanike, fizyke falowa, kinetyke
procesow  krystalizacji, w szczegdlnosci wiedze
niezbedng do zrozumienia  zjawisk fizycznych
wystepujgcych we wszelkiego typu materiatach, w tym w
ztgczach spawanych, materiatach metalowych oraz w
uktadach mechanicznych, w tym w systemach do
ksztattowania i obrébke réznego rodzaju materiatéw.

MiBM2_W02

W02

Ma pogtebiong i podpartg teoretycznie wiedze na temat
rozwigzan technicznych stosowanych w réznorodnych
obszarach mechaniki i budowie maszyn,
bezpieczenstwa.

MiBM2_W02
MiBM2_W09

W03

Ma szczegdtowg i pogtebiong wiedze na temat technik
wytwarzania czesci maszyn, metod spajania materiatow
uwzgledniajgc przy tym technologie przyrostowe,
laserowe, zagadnienia szybkiego prototypowania,
posiada takze uporzadkowang i pogtebiong wiedze na
temat budowy réznego rodzaju systemow stuzgcych do
obrébki i ksztattowania materiatow.

MiBM2_W07
MiBM2_W09

Umiejetnosci

uo1

Potrafi sprawnie pozyskiwaé informacje dotyczgcych
wybranych probleméw diagnostyki potgczen materiatow,
potrafi tgczy¢é uzyskane informacje, dokonywac
pogtebionej analizy i wycigga¢é wnioski. Potrafi
wykorzysta¢  specjalistyczne  oprogramowanie  do
prowadzenia badan niszczacych i nieniszczacych w
badaniach materiatowych.

MiBM2_U02
MiBM2_U03

uo2

Potrafi sprawnie opracowywaé¢ dokumentacje dotyczacag
realizacji zlozonych zadan inzynierskich z zakresu
spawalnictwa, przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie
wynikow realizacji tego zadania.

MiBM2_U04

uo3

Studenci potrafig przeprowadzi¢ badania potgczen
spawanych metodami nieniszczgcymi.

MiBM2_U11

Kompetencje
spoteczne

KO1

Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego
doskonalenia (studia Il stopnia, studia podyplomowe,
kursy), co prowadzi do podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

MiBM2_K01
MiBM2_KO03

K02

Ma $Swiadomos¢ znaczenia i rozumie powigzania
pomiedzy dziatalnoscig inzynierskg a pozatechniczng, w
aspekcie skutkéow oddziatywania na $rodowisko i
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

MiBM2_KO1
MiBM2_K03
MiBM2_K04

TRESCI PROGRAMOWE

| Forma zajeé |

Tresci programowe
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Wprowadzenie, pojecia podstawowe. Diagnostyka, badania niszczace i nieniszczace
w badaniach materiatowych. Nieciggtosci materiatowe, charakterystyka nieciggtosci
oraz ich wplyw na wladciwoséci mechaniczne materiatéw, w tym ztgczy spawanych.
Metody badan nieniszczgcych Nieciggtosci spoin, swc i materiatdw podstawowych
wykonywanych metodg tradycyjng i metodg COS, nieciggtosci odkuwek, nieciggtosci
odlewéw. Metoda penetracyjna, zakres stosowania, charakterystyka metody.
Materiaty niezbedne do prowadzenia badan penetracyjnych oraz wzorce. Przyktady
badan metodg penetracyjng. Metoda ultradzwiekowa, charakterystyka metody, fale
ultradzwiekowe predko$¢ rozchodzenia sie fali w materiatach, ttumienie fali.
Charakterystyka urzadzen do badan ultradzwiekowych, pomiary wykonywane
metodg ultradzwiekowg. Metoda radiologiczna, cel, zakres stosowania oraz
charakterystyka tej metody. Zrédta promieniowania X, budowa i zasada dziatania
lampy rentgenowskiej, widmo promieniowania, zapis wyniku badania. Zrédta
promieniowania gamma, izotopy promieniotwércze stosowane w defektoskopii,
aparaty gammagraficzne, widmo promieniowania gamma, sposéb zapisu wyniku
badania. Przebieg badania radiologicznego. Przyktadowe radiogramy wyrobow
walcowanych, odlewdw i potgczeh spawanych. BHP przy badaniach radiologicznych.
Metoda pradéw wirowych, charakterystyka metody, podstawy teoretyczne metody-
zjawisko indukcji elektromagnetycznej, pole magnetyczne w obiektach, réwnanie
Maxwella. Metoda magnetyczna, charakterystyka metody, sposoby wzbudzania pola
magnetycznego, detektory pola magnetycznego, wzorce stosowane w tej metodzie.
Inne metody badah nieniszczgcych stosowane w technice.

wyktad

Badanie wybranych potgczen spawanych i odkuwek metodg penetracyjng. Badania
ultradzwiekowe metoda cienia i metodg echa wybranych ztgczy spawanych.

Badania potgczen spawanych metoda ultradzwiekowg metodg echa.

Analiza wad spawalniczych, odlewniczych i w wyrobach po przerdbce plastycznej na
udostepnionych radiogramach uzyskanych w badaniach metodg radiologiczng; przy
stosowaniu promieniowania X i promieniowania gamma, badania tomograficzne.
Badania wybranych zigczy spawanych wykonanych na blachach ze stali
niskostopowej metodg prgdéw wirowych.

Badania wybranych ztgczy spawanych metodg magnetyczno-proszkowa.
Podsumowanie éwiczen laboratoryjnych.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wWo1 X

w02

W03

uo1

uo2

XX | X|X|X
x

uo3

KO1 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50 % punktéw z kolokwium.

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
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Uzyskanie co najmniej 50 punktéw ze 100 mozliwych za
laboratorium zaliczenie z oceng kazde sprawozdanie z laboratorium i korncowego
sprawdzianu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swcCc|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 22 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 50 h
Punkty ECTS za modut
10. | 1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia 2 ECTS
studenta
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