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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
Liczba godzin :t:gjlgnarne: 15 15 15
v semestrze ﬁzggizcjonarne: 9 9 9
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Ma pogtebiong wiedze w zakresie matematyki,
dotyczacg m.in. catkowania, rézniczkowania oraz
interpolacji wykorzystywang w metodach numerycznych
konieczng do rozwigzywania zlozonych zadan
inzynierskich w zakresie mechaniki i budowy maszyn,
szczegolnie przy opracowywaniu algorytmow
obliczeniowych.

Wo1 MiBM2_WO01

Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze niezbedng do
zrozumienia zjawisk fizycznych i zlozonych zaleznosci
miedzy nimi w odniesieniu do ich analizy i symulacji z
zastosowaniem MES.

MiBM2_W02

wWoz MiBM2_ W10

Umiejetnosci

Potrafi zastosowa¢ zaawansowane oprogramowanie
komputerowe w zakresie zlozonej problematyki
zwigzanej z analiza i symulacjg zjawisk fizycznych z
uzyciem metod numerycznych w tym MES.

uo1 MiBM2_U02

Potrafi realizowa¢ zlozone zadania inzynierskie przy
pomocy narzedzi informacyjno-komunikacyjnych, umie
dobra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie metody numeryczne
niezbedne przy rozwigzywaniu modeli matematycznych
z uzyciem MES, opisujgcych podstawowe zjawiska
fizyczne.

uo2 MiBM2_U05

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ potrzeby samodzielnego uzupetniania i
poszerzania wiedzy z zakresu analizy i symulacji zjawisk
fizycznych z uzyciem metod numerycznych oraz MES.

KO1 MiBM2_K01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé

Tresci programowe

wyktad

Wyktad obejmuje analize elementéw pretowo—belkowych, w tym funkcje ksztaftu i
tworzenie macierzy sztywnosci w uktadzie globalnym na przyktadzie transformacji.
Omowione zostang uogdlnione sity i przemieszczenia oraz zaleznosci opisujgce
zachowanie elementéw i ukfadow. W zakresie elementéw dwuwymiarowych
przedstawione zostang elementy tarczowe i ptytowe, z naciskiem na funkcje ksztattu
spetniajgce warunki geometryczne oraz macierze sztywnosci dla sit i przemieszczenh
rzeczywistych i uogdlnionych. Wprowadzone zostang takze podstawowe zagadnienia
dotyczace elementdw trojwymiarowych, w tym koncepcja super elementu i naturalne
wspoirzedne. Poruszone zostang réwniez interpolacje Lagrange’a i Hermita, a takze
koncepcja elementu izoparametrycznego, jako uniwersalnego podejscia w metodzie
elementoéw skonczonych. Szczegdlna uwaga poswiecona zostanie ogélnemu zadaniu
catkowania numerycznego.

laboratorium

Zasady oraz charakterystyka wykorzystania w programie MES modeli: belkowych,
powtokowych i mieszanych. Zastosowania podczas obliczen numerycznych modeli
materiatowych dla zakresOw: liniowo-sprezystego oraz plastycznego. Analiza
rezultatéw symulacji zagadnien fizycznie: liniowych oraz nieliniowych. Interpretacja
rozktadéw wielkosci pdl mechanicznych przed frontem pekniecia. Zasady definiciji
kontaktu w symulacjach numerycznych. Analizy wytrzymatoSciowe podstawowych
elementow i uktadéw inzynierskich. Obliczenia zmeczeniowe.
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Analiza obcigzenia elementdw inzynierskich z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych. Procedura przygotowania modelu materiatu na potrzeby wykorzystania

projekt w MES. Zasady definicji zZtozonych warunkéw brzegowych w modelu numerycznym.
Przeprowadzenie symulacji z uwzglednieniem kryterium destrukcji. Kryteria
wytezeniowe. Zasady walidacji wynikdw symulacji numerycznych.
METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
uo1 X X
uo2 X X
KO1 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena Zaliczenie wyktadu na ocene pozytywna, czyli uzyskanie

co najmniej 50% punktéw.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Ocena kohcowa na  podstawie  opracowanych
sprawozdan. Uzyskanie co najmniej 50% punktow.

projekt

zaliczenie z oceng

Ocena koncowa na podstawie opracowanego projektu.
Uzyskanie co najmniej 50% punktow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta Jeﬁ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|SWC|L|P|S h
" | studiow 15 15 | 15 9 9|9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 | 2 2 2 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. . c 51 33 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,7 1,1 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 9 27 h
studenta
Liczba punktéow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,3 0,9 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 40 40 h
o charakterze praktycznym
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Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,3 1,3 ECTS
charakterze praktycznym

9 Sumaryczne obcigzenie praca 60 60 h
studenta
Punkty ECTS za modut
10. | 1 punkt ECTS= 25-30 godzin obciazenia 2 ECTS
studenta
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