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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztalcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma zaawansowang wiedze w zakresie mechatroniki
obejmujgcg zagadnienia  projektowania, budowy,
diagnostyki, digitalizacji i niezbedng do tworzenia
W01 |dokumentacji cyfrowej, ma zaawansowang wiedze AiR2_WO06
dotyczgca oprogramowania CAD i CAE niezbedng do
tworzenia cyfrowych blizniakéw, ich zastosowania w

Wiedza
automatyce.

Ma wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
automatyki i robotyki, zwtaszcza w kontekscie rozwoju
W02 | digitalizacji, najnowszych badan i rozwigzan AiR2_W10
technologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli
digitalizacji w Przemysle 4.0.

Potrafi dokonaé analizy i modelowania pracy systemow
technicznych (najczesciej urzadzen technologicznych i
zautomatyzowanych systeméw produkcyjnych) w tym
U0l |stosowac odpowiednie metody i narzedzia AiR2_UO05
wspomagajgce procesy symulacji i modelowania w
kontekscie wykorzystania narzedzi do analizy i

Umiejetnosci optymalizacji proceséw automatyzacji i robotyzacji.

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; wspotdziataé
z innymi osobami w ramach prac zespotowych; umie
oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego
UO02 |zadania; potrafi prowadzi¢ debate i komunikowaé sie na AiR2_U14
tematy specjalistyczne z zréznicowanym Srodowiskiem
odbiorcéw w kontekscie nowoczesnego przemystu w tym
Przemystu 4.0.

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienia do technicznych
pozatechnicznych aspektéow i skutkow dziatalnosci

Kompetencije inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo innych

K01 . . . : : AiR2_K02
spoteczne ludzi oraz wptywu na srodowisko w zwigzku z szerokim -
rozwojem przemystu i potrzeb energetycznych
zwigzanych z szerokorozumiang digitalizacja.
= ; i jekt , Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Politechnika Swigtokrzyska Projekt , Dostos " ! _ Wydziat Mechatroniki
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do digitalizacji w automatyce obejmuje definicje i znaczenie digitalizaciji,
przeglad standardéw oraz technologii digitalizacyjnych. Oméwione zostang metody
tworzenia modeli cyfrowych z wykorzystaniem narzedzi CAD i CAE. Przedstawione
zostang koncepcje cyfrowych blizniakéw, ich zastosowania w automatyce oraz
potgczenie modeli cyfrowych z rzeczywistymi procesami. Technologie skanowania 3D
i druku 3D zostang zaprezentowane z uwzglednieniem zasad dziatania, materiatéw i
mozliwosci zastosowania w automatyce. Digitalizacja dokumentacji technologicznej
bedzie dotyczy¢ metod i narzedzi konwersji oraz zarzgdzania cyfrowg dokumentacjg
techniczng. Zaawansowane technologie symulacji bedg obejmowaé wykorzystanie
narzedzi do analizy i optymalizacji proceséw oraz przyktady zastosowania w
automatyce. Perspektywy rozwoju digitalizacji zostang omodwione w kontekscie
najnowszych badan i rozwigzan technologicznych, ze szczeg6inym uwzglednieniem roli
digitalizacji w nowoczesnym przemysle. Zaliczenie obejmie test wiedzy z zakresu
realizowanych tematow.

laboratorium

Tworzenie modeli cyfrowych obejmuje projektowanie elementéw w oprogramowaniu
CAD, analize geometrii i weryfikacje modeli. Skanowanie 3D obejmuje obstuge
skanerow, przetwarzanie danych w formie chmury punktow i siatki trojkatéw.
Drukowanie 3D w automatyce obejmuje przygotowanie modeli, realizacje procesu
druku oraz analize jakosci wydrukéw. Tworzenie cyfrowych blizniakow obejmuje ich
potgczenie z symulacjg proceséw oraz testowanie ich dziatania. Analiza proceséw w
czasie rzeczywistym obejmuje wykorzystanie oprogramowania do monitorowania i
analizy proceséw oraz zastosowanie technologii cyfrowych w sterowaniu.
Wprowadzenie do rozszerzonej rzeczywistosci (AR) obejmuje wykorzystanie AR w
wizualizacji i diagnozowaniu proceséw oraz narzedzia do integracji AR z systemami

automatyki. Zaliczenie obejmuje ocene projektu laboratoryjnego i praktyczne
wykorzystanie poznanych technologii.
METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
W02 X
uo1l X
uo2 X
K01 X
- ‘ ; Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
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co najmniej 50 % punktow.

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Poz ne zaliczenie kolokwium konncowego. Uzyskanie
wyktad zaliczenie z oceng ytyw 9 y

laboratorium zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena
kohcowa jest srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkr;os
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WG C]F] SJWIE] L] P h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 49 31 0
Liczba punktow ECTS, ktdra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,6 1 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 11 29 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnegj 0,4 1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 40 40 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,3 1,3 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 60 60 h
Punkty ECTS za modut
10. | 1 punkt ECTS od 25 do 30 godzin obciazenia 2 ECTS
studenta
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