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Il stopien

Profil studiow

Ogélnoakademicki
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Studia stacjonarne i niestacjonarne
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Projektowanie i Budowa Uktadéw Automatyki
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr I
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Liczba punktow ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium | projekt inne
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzadkowang zaawansowang wiedze na temat
W01 |zagadnien zwigzanych z wytrzymatoscig materiatéw, zna AiR2_W09
podstawowe wielkosci opisujgce ciata odksztatcalne.
Student zna i rozumie podstawowe zatozenia teorii
Wiedza W02 | optymalizacji topologicznej, potrafi dostosowaé narzedzie AiR2_W04

matematyczne do rozwigzania konkretnego problemu.

Student ma opanowang wiedze w  zakresie
podstawowych wymagan dotyczacych realizacji symulacji
numerycznych z wykorzystaniem metody elementéw
skonczonych, z koncowym etapem optymalizaciji.

Wo03 AIR2_WO04

Umiejetnosci

Student potrafi przygotowa¢ model CAD do
wykorzystania programie wykorzystujgcym metode
elementéw skonczonych, potrafi przeprowadzi¢ analize
statyczng w programie.

uo1 AiR2_UO05

Student potrafi sformutowa¢ warunki oraz przeprowadzic¢

uo2 optymalizacje dla konkretnego problemu inzynierskiego.

AiR2_U08

Kompetencje
spoteczne

Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy oraz koniecznosci podnoszenia kwalifikacji
zawodowych (poprzez studia trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy zawodowe).

Ko1 AIR2_KO01

Ma $Swiadomos$é pozatechnicznych skutkéw katastrof
technologicznych  wynikajgcych z bledéw analizy
wytrzymatosciowej i wdrozenia wynikdw optymalizacji
topologicznej.

K02 AIR2_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Omowienie podstaw teorii optymalizacji topologicznej. Wprowadzenie podstawowych
pojec teorii optymalizacji, sposéb formutowania oraz podziat probleméw optymalizacji.
Parametry optymalizacji. Optymalizacja z wykorzystaniem symulacji MES.
Optymalizacja topologii poprzez dystrybucje materiatu izotropowego: warunki i kryteria
optymalizacji, zastosowanie. Charakterystyka metody SIMP. Projektowanie z
wykorzystaniem materiatéw anizotropowych. Topologia projektowania konstrukcji m.in.
kratownicowych. Wykorzystanie zagadnien optymalizacji do rozwigzywania typowych
zagadnien i konstrukgciji inzynierskich.
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laboratorium

Zapoznanie sie z wybranymi narzedziami CAx wykorzystywanymi do optymalizacji
topologii  konstrukcji. Zasady obstugi graficznego interfejsu  programu
wykorzystujgcego metode elementéw skohczonych. Podstawowe typy analizy w
programie typu CAE. Przygotowanie modelu CAD do analizy numerycznej. Procedura
optymalizacji w wybranym programie wykorzystujgcym metode elementow
skonczonych. Optymalizacja topologii z uzyciem metody SIMP. Realizacji optymalizaciji
z uwzglednieniem czynnikow: kosztéw wytworzenia rozpatrywanej konstrukciji,
sztywnosci badanego elementu, jego czestotliwosci drgah wtasnych, redukcji objetosci
materiatu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyé X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. Pozytywne zaliczenie korncowego egzaminu. Uzyskanie co
wykfad egzamin Yy 90 €9 y

najmniej 50 % punktéw.

laboratorium

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena korncowa

zaliczenie z oceng jest srednig arytmetyczna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiejt|pyswjc)L|P|s h
' studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
< nauczyciela akademickiego 36 24 n
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Liczba punktow ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 1 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 14 26 h
Liczba punktow ECTS, ktdrg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1 1 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 50 50 h
Punkty ECTS za modut
10. | 1 punkt ECTS od 25 do 30 godzin obcigzenia 2 ECTS
studenta
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