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Kod przedmiotu studia stacjonarne: M#2-S2-AiR-KSSiP-110
P studia niestacjonarne: M#2-N2-AiR-KSSiP-110
Nazwa przedmiotu Systemy mikroprocesorowe w technice pomiarowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Microprocessor-based measurement

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka

Poziom ksztatcenia Il stopien

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Komputerowe Systemy Sterowania i Pomiaréw

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Automatyki i RobotyKi

Koordynator przedmiotu dr inz. Dawid Pietrala

dr hab. Jakub Takosoglu prof. PSk, Dziekan Wydziatu

Zatwierdzi Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr |

studidéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium | projekt inne
studia
i i . 15 30
Liczba godzin stacjonarne:
W semestrze studia
. . . 9 18
niestacjonarne:
. Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wydziat Mechatroniki
ﬁ Kielce Universiweoi Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WMiBM | Budowy Maszyn
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Posiada szczegotowa wiedze na temat metodyki i technik
programowania w kontekscie systemoéw
mikroprocesorowych wykorzystywanych w technice
pomiarowej, w tym réznych architektur sprzetowych i
srodowisk programistycznych.

AiR2_W08

w02

Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy, dziatania
oraz programowania mikrokontrolerow i komputerow
jednouktadowych, a takze ich zastosowania w systemach
pomiarowych, uwzgledniajgc integracje z ukladami
peryferyjnymi, takimi jak czujniki, moduty komunikacyjne,
uktady przetwarzania sygnatéw i elementy wykonawcze.

AIR2_W07

Umiejetnosci

uo1

Potrafi stosowaé Zaawansowane Srodowiska
programistyczne oraz symulatory do projektowania,
testowania i debugowania oprogramowania dla systemow
mikroprocesorowych, z uwzglednieniem specyficznych
wymagan techniki pomiarowej, takich jak przetwarzanie
danych z czujnikédw i implementacja algorytméw
kalibracyjnych.

AiR2_U07

uoz2

Potrafi projektowac i analizowaé systemy
mikroprocesorowe  wykorzystywane w  technice
pomiarowej, w tym uktady komunikacji cyfrowej (np.
UART, SPI, 12C) oraz implementacje protokotow wymiany
danych w systemach pomiarowych.

AIR2_U11

Kompetencije
spoteczne

K01

Jest swiadomy potrzeby konsultacji z ekspertami oraz
korzystania z literatury fachowej i dokumentaciji
technicznej w celu rozwigzywania probleméw zwigzanych
z projektowaniem systemdw mikroprocesorowych w
technice pomiarowe;.

AIR2_KO01

K02

Rozumie  znaczenie  etycznego  podejscia  do
projektowania i wdrazania systemow
mikroprocesorowych w technice pomiarowej, zwlaszcza
w kontekscie ich niezawodnosci, bezpieczenstwa oraz
wplywu na doktadnos¢ i wiarygodnos¢ wynikow
pomiarow.

AiR2_KO3
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Analiza ogdlnej struktury i architektury systeméw mikroprocesorowych. Przeglad konstrukcji
systeméw mikroprocesorowych na przykiadzie mikrokontroleréw 2z rodziny STM32
produkowanych przez STMicroelectronics. Szczegdélowe oméwienie funkcjonowania rdzenia
mikrokontrolera na przykfadzie architektury Cortex-M4. Zastosowania ukfadow
mikroprocesorowych w praktyce. Przeglad technik programowania mikrokontroleréw oraz
dostepnych srodowisk programistycznych. Dogtebne oméwienie srodowiska MDK-ARM (Keill
uVision). Wykorzystanie pindw mikrokontrolera jako wyjs¢ cyfrowych, m.in. do sterowania
diodami LED, wyswietlaczami siedmiosegmentowymi oraz wyswietlaczami LCD. Obstuga
pinéw mikrokontrolera jako wej$¢ cyfrowych, np. w celu odczytu stanu przyciskéw. Omowienie
interfejsu komunikacyjnego UART oraz zasad dziatania standardéw komunikacyjnych RS232,
RS485 i RS422. Realizacja wysytania i odbierania danych przez UART, w tym obstuga
przerwan. Wyjasnienie zasad dziatania kontrolera DMA oraz jego wspotpracy z UART.
Realizacja komunikacji przez UART z wykorzystaniem DMA. Szczegdtowe omowienie
protokotu MODBUS RTU oraz jego implementacji w systemach mikroprocesorowych.

laboratorium

Konfiguracja i instalacja srodowiska programistycznego Keil uVision. Tworzenie nowego
projektu w IDE. Poznanie trybow pracy pindw mikrokontrolera. Ustawianie wyjs¢ cyfrowych
oraz sterowanie linijkg diod LED przy uzyciu tych wyj$é. Obstuga i konfiguracja timera
SysTick. Odmierzanie czasu z wykorzystaniem przerwan timera SysTick. Obstuga przyciskow
za pomoca wejsc¢ cyfrowych w trybie oczekiwania. Modularne podejscie do tworzenia projektu
podziat kodu na moduty. Sterowanie wyswietlaczem segmentowym w trybie statycznym oraz
dynamicznym z wykorzystaniem wyj$¢ cyfrowych. Praktyczne ¢éwiczenia z uzyciem
wyswietlacza segmentowego. Sterowanie wyswietlaczem LCD za pomocg przygotowanej
biblioteki i wyjs¢ cyfrowych. Wprowadzenie do dziatania podstawowych interfejsow
komunikacyjnych, w tym omodwienie interfejsu UART. Realizacja wysytania i odbierania
danych przez UART w trybie oczekiwania. Zaawansowana obstuga interfejsu UART,
obejmujgca wykorzystanie przerwan do odbioru i wysytania danych. Obstuga mechanizmoéw
przerwah zwigzanych z bezczynnoscig, przechwytywaniem znakdéw oraz zakonczeniem
transmisji. Poznanie dziatania kontrolera DMA i jego integracji z interfejsem UART.
Wykorzystanie przerwan kontrolera DMA w praktycznych ¢wiczeniach fgczacych jego
dziatanie z interfejsem UART. Implementacja protokotu MODBUS RTU - czes$¢é pierwsza i
druga.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Ssymbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
W02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
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najmniej 50 % punktow.

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Pozytywne zaliczenie kolokwium koncowego. Uzyskanie co
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng

najmniej 50 % punktow.

Pozytywne zaliczenie kolokwium korncowego. Uzyskanie co

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jetdkr;xOS
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCJLIPISIWICIL|P|S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 49 31 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 50 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2 2 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta [ [ h
Punkty ECTS za modut
10. | 1 punkt ECTS od 25 do 30 godzin obcigzenia 3 ECTS
studenta
- ‘ ; Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
ﬁ Politechnika Swigtokrzyska Swictokrzyskicj do potrzeh wspolczesne) gaspodark” wWhaaM | Vydziat Mechatroniki

Kielce University of Technology
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