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Nazwa przedmiotu Techniki wizyjne i przetwarzanie obrazéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer vision and image processing

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka

Poziom ksztatcenia Il stopien

Profil studiow ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne
Zakres Automatyka Przemystowa

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Automatyki i Robotyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Krzysztof Borkowski

dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu

Zatwierdzit Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr Il

studiéw - semestr . .
studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium | projekt inne
studia
i i . 15 30
Liczba godzm staCJonarne:
W semestrze studia
. . , 9 18
niestacjonarne:
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma poszerzong i pogiebiong wiedze w zakresie
niektorych dziatow matematyki dyskretnej, w tym metody
matematyczne niezbedne do cyfrowego przetwarzania
sygnatow.

AIR2_WO01

w02

Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze z zakresu
programowania i uzytkowania aplikacji komputerowych w
tym réwniez zagadnien dotyczacych przetwarzania
danych.

AIR2_W07

W03

Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie
cyfrowego przetwarzania sygnatéw i obrazéw cyfrowych.

AiR2_W08

Umiejetnosci

uo1

Potrafi dobraé odpowiednie procedury analizy i
przetwarzania obrazéw oraz przeprowadzi¢ identyfikacje
parametréw systemu wizyjnego dla rzeczywistego
obiektu lub jego modelu, z wykorzystaniem odpowiednich
Srodowisk informatycznych.

AIR2_U03

uoz2

Potrafi zorganizowa¢ i przeprowadzi¢ eksperyment
zwigzany z przetwarzaniem obrazow lub projektowaniem
systemoéw  wizyjnych, wykorzystujgc komputerowe
systemy  pomiarowe oraz metody  cyfrowego
przetwarzania sygnatow.

AiR2_U09

uo3

Potrafi analizowaé i projektowaé systemy wizyjne,
wykorzystujgc odpowiednie metody numeryczne oraz
narzedzia informatyczne, a takze opracowywac i
stosowac¢ nowe metody przetwarzania obrazow.

AIR2_U10

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomos$é pozatechnicznych aspektéw i skutkow
stosowania technik wizyjnych oraz przetwarzania
obrazéw, w szczegodlnosci ich wptywu na bezpieczenstwo
ludzi, ochrone prywatnosci.

AiR2_KO02

K02

Jest gotébw dziata¢C w sposéb logiczny, a takze jest
przygotowany do efektywnej organizacji pracy i realizacji
zadanh zwigzanych z technikami cyfrowymi i wizyjnymi.

AIR2_KO03
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Przeglad technik wizyjnych, obszary zastosowan cyfrowego przetwarzania obrazéw,
wprowadzenie do przetwarzania obrazéw, zarzgdzanie pikselami obrazu, budowa
obrazéw w skali szarosci i kolorowych, dostep do pikseli, metody dostepu, arytmetyka
pikseli obrazu oraz definicja regionéw. Zagadnienia zwigzane z kalibracjg kamery,
wprowadzenie do obliczen macierzowych, znieksztatcenia obrazu, pomiary odlegtosci.
Budowa i zastosowanie histogramu w technice wizyjnej, algorytmy modyfikacji
histogramu (rozcigganie, przesuwanie, wyrdwnywanie), zastosowanie histogramu w
cyfrowym przetwarzaniu obrazu. Filtrowanie obrazéw (filtry dolnoprzepustowe,
separujgce, linii $redniej, Laplasa), zastosowanie filirow do wykrywania krawedzi,
szybka transformata Fouriera (FFT) w przetwarzaniu obrazéw. Wyodrebnianie linii,
konturéw obrazu (Canny, Hough), filtracja wyodrebnionych komponentéw obrazu,
pomiar konturow obiektéw. Przeksztalcenia morfologiczne, podstawowe algorytmy
filtracji, dylatacja, erozja, otwarcie, zamkniecie, przyklady przeksztatcen
morfologicznych, wykrywanie krawedzi i rogéw, segmentacja obrazu. Wyodrebnianie i
dopasowywanie punktéw charakterystycznych, wprowadzenie do geometrii epipolarnej.

laboratorium

limplementacja algorytméw przetwarzania obrazéw, wykrywanie obiektow
potgczonych, filtracje i wykrywanie krawedzi, porownywanie obiektéw przy uzyciu
transformacji CENSUS, detekcje naroznikéw za pomocg algorytmu Harrisa, operacje
morfologiczne, w tym erozje, dylatacje, otwarcie i zamkniecie, szkieletowanie obiektow,
interpolacje obrazéw z wykorzystaniem funkcji B-Spline, rozcigganie histogramu
metodg min-max, wykrywanie prostych za pomocg transformacji Hougha,
transformacje Hit-or-miss, detekcje konturéow obiektow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
KO1 X
K02 X
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For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z pracy na zajeciach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta JetdkrlxoS
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem e JEJE]S W] e | E|E ]S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 51,0 33,0 n
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 24,0 42,0 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnegj 1,0 1,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50,0 50,0 L
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta [ [ h
Punkty ECTS za modut
10. | 1 punkt ECTS od 25 do 30 godzin obciazenia 3 ECTS
studenta
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