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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: M#2-S2-AiR-AP-109
P studia niestacjonarne: M#2-S2-AiR-AP-109
Nazwa przedmiotu CAD/CAE

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | CAD/CAE

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka

Poziom ksztatcenia Il stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne
Zakres Automatyka Przemystowa

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Automatyki i RobotyKi

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Pawetl Laski, prof. PSk

dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu

Zatwierdzi Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr |

studidéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium | projekt inne
studia
i i . 15 30
Liczba godzin stacjonarne:
W semestrze studia
. . ) 9 18
niestacjonarne:
. Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wydziat Mechatroniki
ﬁ Kielce Universil\fm Technology Swietokrzyskief do potrzeb wspdfczesnej gospodarki” WMiBM | Byudowy Maszyn
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma zaawansowang wiedze w zakresie mechatroniki,
automatyki i robotyki obejmujaca  zagadnienia
projektowania, budowy, digitalizacji uktadow
mechatronicznych.

AIR2_WO04

w02

Ma pogtebiong wiedze w obszarze metod numerycznych
i ich zastosowania do symulacji, optymalizacji, zna
komercyjne i bezptatne  oprogramowanie  do
rozwigzywania probleméw obliczeniowych CAD/CAE.

AIR2_WO04

wWO03

Ma wiedze o trendach rozwojowych w zakresie
projektowania elementow i uktadéw automatyki i robotyki
oraz modelowaniu, tworzeniu i symulacji uktadow i
systemow mechatronicznych w srodowisku CAD/CAE.

AIR2_W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi ~ wykorzystywaé¢  metody CAD/CAE w
rozwigzywaniu probleméw z zakresu uktadow i systemow
mechatronicznych, automatyki, robotyki Biegle postuguje
sie odpowiednimi narzedziami CAD/CAE, niezbednymi
do realizacji ztozonych zadan systemow
mechatronicznych.

AIR2_U04

uoz2

Potrafi realizowa¢ zadania zwigzane z projektowaniem
CAD i badaniami modelowymi CAE dla nowoczesnych
maszyn i urzadzen, stosujgc interdyscyplinarne
podejscie, ktére obejmuje integracje  uktadow
mechatronicznych, tgczacych podzespoty mechaniczne,
elektryczne, ptynowe oraz informatyczne.

AiR2_U07

uo3

Potrafi ~ dostrzegaé zlozone zaleznosci miedzy
podejmowanymi decyzjami inzynierskimi a czynnikami
pozatechnicznymi, uwzgledniajgc w szczegodlnosci
aspekty Srodowiskowe, ekonomiczne, prawne oraz
zasady zréwnowazonego projektowania z uzyciem
Srodowisk CAD ziozonych uktadéw mechatronicznych,
przy jednoczesnym spetnieniu wymogéw dotyczgcych
bezpieczenstwa i dostepnosci.

AIR2_U13

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma Swiadomosé koniecznosci samodzielnego
samoksztatcenia w obszarze automatyki i robotyki ze
szczegblnym uwzglednieniem oprogramowania
CAD/CAE. Dostrzega réwniez potrzebe zdobywania
nowych informacji z roznych zrédet, takich jak literatura
branzowa czy do$wiadczenia ekspertéw.

AIR2_KO01

8 Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WMilM
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
. . Tresci programowe

zajec
Projektowanie uktadéw i systeméw mechanicznych w automatyce i robotyce, tworzenie
oraz definiowanie relacji pomiedzy komponentami mechanicznymi konstrukciji,
realistyczne odwzorowanie funkcjonowania ztozonych mechanizméw, podstawowe
relacje ztozen, takie jak potagczenia réwnolegte, prostopadte, styczne, cylindryczne i

wyktad sferyczne, tworzenie relacji miedzy elementami napedowymi, takimi jak kota zebate,

pasy uzebione, pasy klinowe, tworzenie i modelowanie konstrukcji spawanych,
modelowanie elementéw typu blacha, metody badan i analizy MES (Metoda Elementow
Skonczonych), modelowanie dynamiki i kinematyki mechanizméw oraz analize ruchu z
uwzglednieniem momentoéw bezwtadnosci, sit reakgcji i sit tarcia.

laboratorium

Przypomnienie podstawowych zagadnien projektowania z wykorzystaniem relacji
geometrycznych, tworzenie szkicow, projektowanie oraz operacje na brytach, w tym
modelowanie odlewéw, odkuwek, konstrukcji zawierajgcych skorupy i zebra.
Zapoznanie studentéw z tworzeniem i modelowaniem ziozen, definiowaniem
podstawowych relacji pomiedzy elementami, takich jak potaczenia réwnolegte,
prostopadte, styczne, cylindryczne czy sferyczne. Wprowadzanie relacji w elementach
napedowych, takich jak kota zebate, pasy uzebione, pasy klinowe oraz mechanizmy
krzywkowe. Projektowanie konstrukcji spawanych oraz modelowanie elementow typu
blacha. Analiza metodg elementéw skonczonych (MES) dla pojedynczych czesci i
catych ztozen oraz optymalizacja topologiczna z zastosowaniem MES. Modelowanie
ruchu w ztozeniach w zakresie podstawowym i zaawansowanym z uwzglednieniem
dynamicznych interakcji pomiedzy elementami. Modelowanie przeptywu 2z
wykorzystaniem symulacji CFD (obliczeniowej mechaniki ptynéw).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzztarrrym Eizear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1l X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
- Politechnika SW\ tokrzvska }':'ro-jekt,,Dost_os.owanie ksztatcenia w Po_.'r'technice . Wydziat Mechatroniki
ﬁ Kielce Universiweoi Tecyhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WMiBM | ByUdz(\ﬁW r\?’l(;siy? i

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Rzeczpospolita

_ Polska

Dofinansowane przez >
Unie Europejska *

x %

* %

*

*

Uzyskanie co najmniej 50 % punktow.

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Pozytywne zaliczenie kohcowego kolokwium w formie
wyktad zaliczenie z oceng (rysunku lub ztozenia CAD i wybrana analiza CAE).

laboratorium zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena koncowa
jest srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WG L P S|WICIE[R]S h
’ studiow 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

3. nauczyciela akademickiego 49,0 31,0 n
Liczba punktow ECTS, ktdra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,6 1,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 11,0 29,0 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnegj 0,4 1,0 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

6 o charakterze praktycznym 40,0 40,0 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,3 1,3 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 60 60 h
Punkty ECTS za modut

10. | 1 punkt ECTS od 25 do 30 godzin obciazenia 2 ECTS
studenta

LITERATURA

1. Praca zbiorowa: CAD w praktyce inzynierskiej — Wydawnictwo Naukowo-Techniczne (WNT).
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Kurowski P.: Engineering Analysis with SOLIDWORKS Simulation — SDC Publications.

Hearn E.J., Mottershead J.E.: Analiza MES w praktyce inzynierskiej — PWN.

Versteeg H.K., Malalasekera W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite
Volume Method — Pearson Education.
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Pearson.

SolidWorks 2023 User's Guide.
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