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Nazwa przedmiotu Mikrokontrolery i komputery jednouktadowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Microcontrollers and single-board computers

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka

Poziom ksztatcenia Il stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne
Zakres Automatyka Przemystowa

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Automatyki i RobotyKi

Koordynator przedmiotu dr inz. Dawid Pietrala

dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu

Zatwierdzi Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr |

studidéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium | projekt inne
studia
i i . 15 30
Liczba godzin stacjonarne:
W semestrze studia o 18
niestacjonarne:
. Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wydziat Mechatroniki
ﬁ Kielce Universiweoi Technology Swietokrzyskief do potrzeb wspdfczesnej gospodarki” WMiBM | Byudowy Maszyn
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Posiada szczegotowa wiedze na temat metodyki i technik
programowania w kontekscie systeméw opartych na
mikrokontrolerach i komputerach jednouktadowych, w
tym réznych architektur sprzetowych i $rodowisk
programistycznych.

AiR2_W08

w02

Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy, dziatania
oraz programowania mikrokontroleréw i komputeréow
jednouktadowych, a takze ich integracji z ukfadami
peryferyjnymi, takimi jak czujniki, moduty komunikacyjne i
elementy wykonawcze.

AIR2_W12

Umiejetnosci

uo1

Potrafi stosowaé zaawansowane srodowiska
programistyczne i symulatory do projektowania,
testowania oraz debugowania oprogramowania dla
mikrokontroleréow i komputerow jednouktadowych,
uwzgledniajgc wykorzystanie bibliotek i narzedzi do
symulacji sprzetu.

AiR2_U07

uoz2

Potrafi projektowa¢ i analizowaé¢ systemy oparte na
mikrokontrolerach, w tym ukfady komunikacji cyfrowej
(np. UART, SPI, 12C) oraz implementacje protokotow
sieciowych w systemach wbudowanych.

AIR2_U11

uo3

Potrafi tworzyé, wdraza¢ i testowa¢ programy dla
systemow mikroprocesorowych, w tym obstuge przerwan,
zarzadzanie pamiecig oraz optymalizacje kodu dla
aplikacji czasu rzeczywistego.

AIR2_U15

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest swiadomy potrzeby konsultacji z ekspertami i
korzystania z literatury fachowej w celu skutecznego
rozwigzywania probleméw zwigzanych z projektowaniem
systemow wbudowanych i mikrokontrolerowych.

AIR2_KO01

K02

Rozumie  znaczenie  etycznego  podejscia  do
projektowania i wdrazania rozwigzan technicznych w
systemach mikroprocesorowych, zwtaszcza w kontekscie
ich niezawodnosci i bezpieczehstwa.

AIR2_K04

8 Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WMilM
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Dziatanie interfejsu 12C w trybie oczekiwania i z wykorzystaniem przerwan.
Wykorzystanie DMA do przesyfania duzych ilosci danych poprzez interfejs 12C.
Dziatanie interfejsu komunikacyjnego 1-wire i jego zastosowanie. Wykorzystanie
interfejsu 1-wire do komunikacji wielouktadowej — obstuga adresowania urzadzen.
Budowa i zasada dziatania przetwornika analogowo — cyfrowego. Tryby pracy
przetwornika AC. Pomiar pojedynczego sygnatu analogowego. Multipleksowany pomiar
wielu sygnatéw analogowych. Wykorzystanie DMA do pomiaru wielu sygnatow
analogowych. Znaczenie grup regularnych i wstrzykiwanych w przetworniku AC
mikrokontrolera STM32. Dziatanie zegara czasu rzeczywistego RTC w
mikrokontrolerach STM32. Przechowywanie danych nieulotnych w pamieci RAM.
Budowa i dziatanie uktadow licznikowych. Rodzaje zrodet sygnatéw taktujacych. Tryby
pracy ukfadu licznikowego: generowanie sygnatu PWM, tryb input capture, tryb PWM
input, tryb one puls, tryb enoder mode. Wykorzystanie mikrokontrolera do sterowania
silnikiem DC. Implementacja algorytmu regulacji pozycji kgtowej silnika prgdu DC z
wykorzystaniem réznych typéw regulatorow.

laboratorium

Obstuga interfejsu komunikacyjnego 12C w trybie oczekiwania. Komunikacja z
czujnikiem temperatury. Obstuga interfejsu komunikacyjnego 12C z wykorzystaniem
przerwan. Komunikacja z uktadem akcelerometru. Wykorzystanie kontrolera DMA do
zaawansowanej obstugi komunikacji poprzez interfejs 12C. Komunikacja z wieloma
czujnikami temperatury DS18B20. Obstuga przetwornika analogowo — cyfrowego.
Pomiar jednego sygnatu analogowego w trybie oczekiwania. Obstuga przetwornika
analogowo — cyfrowego. Pomiar jednego sygnatu analogowego z wykorzystaniem
przerwan. Multipleksowany pomiar wielu sygnatéw analogowych z wykorzystaniem
DMA. Obstuga zegara czasu rzeczywistego. Obstuga podtrzymywanych bateryjnie
fragmentéw pamieci RAM mikrokontrolera. Uktady licznikowe ogdinego zastosowania.
Generowanie sygnatu PWM. Sterowanie diodg RGB i serwonapedem modelarskim.
Pomiar czasu trwania sygnatu zwrotnego z ultradzwiekowego czujnika odlegtosci HC-
SRO04. Pomiar parametrow wejsciowego sygnatu PWM (tryb PWM input). Sprzetowa
obstuga enkodera inkrementalnego. Sterowanie silnikiem pradu statego. Synteza
uktadu regulacji dla serwonapedu zbudowanego z silnika prgdu statego i enkodera
inkrementalnego — regulator trjstanowy i regulator typu P. Uktady licznikowe ogdlnego
zastosowania. Synteza ukfadu regulacji dla serwonapedu zbudowanego z silnika pradu
statego i enkodera inkrementalnego — regulator typu PID.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
Egzamin Egzamin . . .
efektu 9 9 Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

W02 X

uo1l X

uo02 X
&l " i jekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Politechnika Swietokrzyska Projekt , Dostos " ! ) Wydziat Mechatroniki

ﬁ Kielce University of Technology Swietokrzyskief do potrzeb wspdfczesnej gospodarki” WMiBM | Budowy Maszyn
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MA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia
zajec

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

najmniej 50 % punktow.

Pozytywne zaliczenie kolokwium koncowego. Uzyskanie co

laboratorium

zaliczenie z oceng

najmniej 50 % punktow.

Pozytywne zaliczenie kolokwium koncowego. Uzyskanie co

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta JetdkrlxOS
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem e JEJE]S W] e | E|E ]S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 49,0 31,0 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 26,0 44,0 h
Liczba punktéow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50.0 50.0 L
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 7 7 h
Punkty ECTS za modut
10. | 1 punkt ECTS od 25 do 30 godzin obciazenia 3 ECTS
studenta
- ‘ ; Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
ﬁ Politechnika Swigtokrzyska Swictokrzyskicj do potrzeh wspolczesne) gaspodark” wWhaaM | Vydziat Mechatroniki

Kielce University of Technology
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