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Unie Europejska i

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Posiada szerokg i zaawansowang wiedze z zakresu
techniki, ktéra obejmuje zaawansowane zagadnienia
zwigzane z projektowaniem, modelowaniem oraz
tworzeniem innowacyjnych systeméw mechatronicznych.
W zakres ten wchodzi szczegdtowa analiza proceséw
automatyzacji, optymalizacji ich dziatania oraz
skutecznego zarzadzania eksploatacjg zfozonych
uktadéw mechatronicznych.

AiR2_WO06

w02

Dysponuje pogtebiong wiedzg w obszarze
programowania sterownikow, uktadow
mikroprocesorowych i  specjalistycznych  aplikacji
komputerowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem ich roli
w  systemach  mechatronicznych.  Obejmuje to
zaawansowane zagadnienia dotyczace komunikacji
miedzy urzgdzeniami, przetwarzania i analizy danych.

AIR2_W07

W03

Posiada zaawansowang wiedze na temat aktualnych
trendéw rozwojowych w dziedzinie automatyki i robotyki,
ze szczegollnym  uwzglednieniem  nowoczesnych
technologii w tworzeniu zaawansowanych ukfadéw i
systemow mechatronicznych. Dodatkowo, jest
zaznajomiony z aktualnymi rozwigzaniami w obszarze
sztucznej inteligencji oraz Przemystu 4.0, co pozwala mu
na analize kierunkbw zmian w branzy oraz
dostosowywanie zaawansowanych systeméw.

AIR2_W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi opracowywac¢ algorytmy regulacji i projektowacé
Zaawansowane procedury sterowania. Potrafi
skonfigurowa¢  sie¢  przemystowg stuzagcg do
koordynowania pracy sterownikéw PLC.

AiIR2_U06

uo2

Potrani realizowa¢ zadania zwigzane 2z uzyciem
innowacyjnych maszyn i urzadzeh wykorzystujgc
interdyscyplinarne podejscie. Potrafi dokonac¢ analizy i
modelowania pracy systemoéw technicznych.

AiIR2_U05

uo3

Potrafi analizowa¢ skomplikowane zaleznosci miedzy
decyzjami inzynierskimi a czynnikami wykraczajgcymi
poza sfere techniczng, ze szczegdinym uwzglednieniem
kwestii Srodowiskowych, ekonomicznych i prawnych.
Potrafi réwniez stosowaé zasady zréwnowazonego
projektowania  przy  tworzeniu  zaawansowanych
systemoéw mechatronicznych, dbajgc jednoczesnie o
spetnienie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa,
funkcjonalnosci i dostepnosci.

AIR2_U11
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Ma Swiadomosé koniecznosci samodzielnego
poszerzania i uzupelniania wiedzy w dziedzinie

Kompetencje
spoteczne

automatyki i robotyki, rozumiejac, ze jest to kluczowe dla
rozwoju zawodowego. Jest Swiadomy potrzeby krytycznej
oceny wilasnych kompetencji oraz roli wiedzy w
rozwigzywaniu zaréwno praktycznych, jak i teoretycznych
probleméw inzynierskich. Dostrzega koniecznosc¢
korzystania z roznych zrédet informacii.

K01 AiR2_KO01

Ma Swiadomos$¢ znaczenia przekazywania
K02 |spoteczenstwu opinii i informacji z dziedziny AiR2_K04
mechatroniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Rozwdj mechatroniki od prostych systeméw mechanicznych do zaawansowanych
systemow zintegrowanych. Integracja mechaniki, elektroniki, informatyki i automatyki.
Historyczne aspekty powstania i ewolucji mechatroniki. Wspétczesne zastosowania w
przemysle motoryzacyjnym, lotniczym i medycznym. Kinematyka robotoéw o otwartych i
zamknietych tahcuchach kinematycznych. Podstawy analizy kinematycznej i
dynamicznej konstrukcji robotdw. Réznice konstrukcyjne i zasady dziatania systemow
automatyzacji produkcji. Projektowanie urzgdzen mechatronicznych wedtug
najnowszych standardéw. Elementy napedowe: silniki elektryczne, serwonapedy,
sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne. Bezluzowe przektadnie w serwonapedach
zapewniajgce precyzje i powtarzalnosc¢ ruchu. Piezoelektryczne elementy napedowe —
zasady dziatania i zastosowania. Napedy piezoelekiryczne w systemach
wymagajgcych wysokiej precyzji ruchu. Przyktady zastosowan w systemach
elektromechanicznych, elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych. Modelowanie
urzgdzen mechatronicznych przy uzyciu narzedzi CAD. Tworzenie modeli cyfrowych i
symulacji. Analiza wytrzymatosciowa i funkcjonalna urzadzen. Integracja modeli CAD z
systemami sterowania.

laboratorium

Praktycznych umiejetno$ci w programowaniu uktadéw mikroprocesorowych i
sterownikow PLC. Integracja systemdéw automatyki z uzyciem narzedzi
komunikacyjnych. Konfiguracja i komunikacja mikroprocesoréw jako serwera WiFi,
potgczenie mikroprocesorow ze smartfonami. Praca ze sterownikami PLC i ich
komunikacjg sieciowa. Uzycie protokotu TCP/IP i skryptéw w Pythonie. Realizacja
tacznosci miedzy sterownikiem PLC a mikrokontrolerem. Sterowanie elementami
wykonawczymi. Integracja aplikacji w jezyku C# lub HMI z PLC. Potgczenie aplikacji z
elementami wykonawczymi automatyki.

Politechnika Swietokrzyska

Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Wydziat Mechatroniki

Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WMiBM | Budowy Maszyn
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Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
W02 X
Wo03 X
uo1 X
U02 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

najmniej 50 % punktow.

Forma . . S .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Pozytywne zaliczenie kohcowego kolokwium. Uzyskanie co
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena koncowa
jest srednig arytmetyczng ocen czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiejL e WICIL]PIS h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 0
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnegj 0,6 11 ECTS
pracy
- ‘ ; Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
ﬁ Politechnika Swigtokrzyska Swictokrzyskicj do potrzeh wspolczesne) gaspodark” wWhaaM | Vydziat Mechatroniki

Kielce University of Technology

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

i Budowy Maszyn
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7 e D 25 25 h
Liczba punktow ECTS, ktdrg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1 1 ECTS
charakterze praktycznym
9 sttijrgg:lyt(;zne obciagzenie praca 50 50 h
Punkty ECTS za modut
10. | 1 punkt ECTS od 25 do 30 godzin obcigzenia 2 ECTS
studenta
LITERATURA
1. Bolton W.: Mechatronika: Systemy sterowania w mechatronice. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2017. ISBN: 9788301172145.
Bishop R. H. (red.),: The Mechatronics Handbook. CRC Press, 2002. ISBN: 9780849300664.
3. Zurek J.: Podstawy mechatroniki. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2015. ISBN: 9788372072568.
4. Dietrich M.: Mechatronika: Podstawy projektowania i eksploatacji urzadzen. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018. ISBN: 9788301194949.
5. Kowal J.: Elementy i uktady mechatroniczne. Krakéw: Wydawnictwo AGH, 2016. ISBN:
9788376543255.
6. Preitl S., Precup, R. E.: Advanced Control of Mechatronic Systems. Springer, 2010. ISBN:
9783642103040.
7. Kaczmarek T.: Sterowniki PLC w automatyce mechatronicznej. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2019. ISBN: 9788301205676.
8. Mechatronics. Elsevier. ISSN: 0957-4158. Dostep online:
https://www.journals.elsevier.com/mechatronics.
9. Journal of Mechatronics and Robotics. ISSN: 2643-9603.
10. IEEE/ASME Transactions on Mechatronics. IEEE Press. ISSN: 1083-4435. Dostep online:

https://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=3516.

Politechnika Swelokrzyska ,r:‘rof,e',(t ,,DOS[’-OS.OWGI‘JJE r'(SZtm'CE’!"HG w PD:,rtEChmce . N Wydziat Mechatroniki
Kielce University of Technology Swietokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki WMiBM | Budowy Maszyn
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




