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EFEKTY UCZENIA SIE

Unie Europejska LA

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Student ma poszerzong wiedze w zakresie analizy
sygnatéw ciggtych i dyskretnych, dobrze zna pojecia
transformaty Fouriera.

AIR2_WO01

w02

Zna zasady doboru okresu prébkowania w uktadach
pomiarowych oraz metody eliminacji aliasingu.

AiR2_WO08

wWO03

Ma poszerzong wiedze dotyczacg projektowania filtréw
cyfrowych, w tym filtrow wykorzystujgcych DFT, filtrow
typu FIR, IIR. Ma wiedze dotyczgcg analizy ukiadow
dyskretnych w czasie oraz zna metody dyskretyzacji
uktadow analogowych.

AiR2_W08

Umiejetnosci

uo1

Potrafi dobra¢ wiasciwg dla danego ukfadu czestotliwosé
prébkowania, zaprojektowac filtr antyaliasingowy, dobra¢
rozdzielczosé przetwornikow A/C i C/A przy zadanym
dopuszczalnym poziomie szumu kwantyzaciji.

AIR2_U09

uoz2

Potrafi dokona¢ analizy widma sygnatu stosujac
dyskretng transformate Fouriera.

AIR2_U09

uo3

Potrafi zaprojektowaé¢ filtr cyfrowy ze skonczong
odpowiedzig impulsowg (FIR) o] zadanych
charakterystykach czestotliwosciowych i przeprowadzic¢
symulacje dziatania filtru. Potrafi zaprojektowac filtr
cyfrowy z nieskonczong odpowiedzig impulsowg (lIR) na
podstawie prototypu analogowego i przeprowadzic¢
symulacje dziatania filtru.

AIR2_U09

Kompetencije
spoteczne

K01

Ma swiadomos¢ potrzeby samodzielnego uzupetniania i
poszerzania wiedzy z zakresu automatyki i robotyki.

AIR2_KO1

K02

Jest gotdow do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych  zwigzanych z  kierunkiem studiow
automatyki i robotyki.

AIR2_KO05
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zadanie aproksymacji w przestrzeniach Hilberta. Rozktad sygnatéw dyskretnych
wzgledem trygonometrycznych i wyktadniczych funkcji bazowych. Efekt Gibbsa.
Digitalizacja sygnatéw. Widmo sygnatéw dyskretnych. Twierdzenie Shanona o
prébkowaniu. Aliasing. Metody rekonstrukcji sygnatéw ciggtych. Model matematyczny
interpolatora zerowego i pierwszego rzedu. Stosunek sygnatu do szumu kwantyzacji.
Nadprébkowanie. Transformata Fouriera sygnatéw dyskretnych. Dyskretna
transformata Fouriera. Wtasnosci dyskretnej transformaty Fouriera. Algorytmy szybkiej
transformaty Fouriera FFT. Analiza spektralna sygnatéw. Wykrywanie sygnatu w
szumie. Przeciek i okienkowanie. Filtracja sygnatéw za pomocg DTF. Krotkookresowa
transformata Fouriera. Dyskretne ukfady liniowe. Zapis uktadéw liniowych w dziedzinie
czasu — splot sygnatéw. Stabilnos¢ uktadéw w sensie BIBO. Stany nieustalone i
ustalone w uktadach liniowych. Transformata Z. Zera i bieguny obiektu. Charakterystyki
czestotliwosciowe obiektow. Roéwnania réznicowe. Filtry o skohczonej odpowiedzi
czasowej. Pojecie filtru. Rodzaje filtrow. Filtr Sredniej ruchomej. Odpowiedz czasowa
filtru idealnego. Rodzaje okien. Filtry przyczynowe i nieprzyczynowe. Filtry
rézniczkujgce. Filtry rekurencyjne. Proste metody projektowania filtréow cyfrowych.
Funkcje prototypowe Butterwortha i Czebyszewa | i Il rodzaju. Metody dyskretyzaciji
uktadoéw analogowych: przeksztatcenie biliniowe, metoda zer i biegunéw, metoda
odpowiedzi skokowej. Filtry rekurencyjne wykorzystujgce operator delta. Przyktady
projektowania filtréw. Metody eliminacji efektu brzegowego przy filtracji sygnatéw o
krotkim czasie trwania: filtry splajnowe, filtry regresyjne, filtry z ekstrapolacjg profilu.

laboratorium

Podstawy obstugi srodowiska MATLAB. Generowanie i wizualizacja zadanych
sygnatéw dyskretnych. Szum sygnatu dyskretnego. Srednia ruchoma. Koherentne
usrednianie sygnatu. Interpolacja. Aproksymacja metodg najmniejszych kwadratéw.
Zastosowanie dyskretnej transformaty Fouriera do analizy sygnatéw dyskretnych.
Przeciek DTF. Zjawisko Gibbsa. Zjawiska zwigzane z zamiang sygnatu ciggtego na
dyskretny. Twierdzenie Shannona-Kotielnikowa o probkowaniu. Aliasing. Szum
kwantyzacji. Odtwarzanie sygnatu ciggtego na dyskretny. Ekstrapolatory. Uktady
dyskretne. Klasyfikacja ukladow dyskretnych. Transformacja Z. Transmitancja
liniowego ukfadu dyskretnego. Projektowanie filtrow o nieskonczonej odpowiedzi
impulsowej (IIR). Synteza cyfrowego filtru Butterwortha. Modulacja sygnatu falg no$na.
Projektowanie filtru o skonnczonej odpowiedzi impulsowej (FIR).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
Egzamin Egzamin . . .
; oloKwIium roje rawozdanie nne
efektu gsmy p.gsemny Kolok Projekt | Sp d |
Wo1 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
- ‘ ; Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
Politechnik tokrzyska .
ﬁ KioeI‘cZCUnlivgrgrr\,‘Fo?Tecyhsnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WMiM Wydziat Mechatroniki

i Budowy Maszyn
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Fundusze Europejskie

Rzeczpospolita Dofinansowane przez > e

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska o i
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Pozytywne zaliczenie kohcowego kolokwium. Uzyskanie co
wyktad zaliczenie z oceng NP X
najmniej 50 % punktow.
Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zajec¢ laboratoryjnych.
laboratorium zaliczenie z oceng Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng ocen
czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem e JEJE]S W] e | E|E ]S h
’ studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
< nauczyciela akademickiego 49 sl L
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,6 1,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 11 29 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnegj 0,4 1,0 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 20 20 h
Liczba punktow ECTS, ktdra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 0,7 0,7 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 60 60 h
Punkty ECTS za modut
10. | 1 punkt ECTS od 25 do 30 godzin obcigzenia 2 ECTS
studenta
- ‘ ; Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
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