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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Ma wiedze w zakresie matematyki z uwzglednieniem
rachunku prawdopodobienstwa, a szczegdlnie wymaga-
jacg zastosowania prawdopodobieAstwa warunkowego
w rozwigzywaniu zadan z wykorzystaniem teorii decyzji.
Ma wiedze dotyczacg zjawisk ekonomicznych 2z
uwzglednieniem kosztéw funkcjonowania systemu i ren-
towno$ci inwestycji rzeczowych w systemie.

TIL2_WO01

w02

Ma wiedze na temat modelowania przeptywéw materia-
téw, energii i informacji w systemach technicznych. Ro-
zumie funkcjonowanie organizacji w zamodelowanym
otoczeniu wykorzystujgc elementarng wiedze o zarza-
dzaniu organizacjg i ustugami w logistycznym tancuchu
dostaw. Posiada podstawowg wiedze o eksploataciji
obiektéw technicznych.

TIL 2_WO07
TIL 2_ W16

Umiejetnosci

uo1

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo w celu efek-
tywnego pozyskiwania informacji z literatury i innych
zrodet, potrafi dokonywacé analizy i interpretacje zjawisk
zachodzacych w eksploatacji obiektow technicznych i w
procesach logistycznych i decyzyjnych

TIL 2_U01
TIL 2_U02

uo2

Zna i umie dostrzegac¢ powigzania decyzji inzynierskich,
w tym decyzji w stanach niepewnosci i ryzyka, z
uwzglednieniem dziatan w obszarach tworzgcych oto-
czenie bliskie i dalsze analizowanego systemu, w tym
aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. Umie
przeprowadzi¢ podstawowg analize ekonomiczng z za-
stosowaniem analizy rentownosci dla systemow przed i
po modernizaciji.

TIL 2_U05
TIL 2_U10

Kompetencije
spoteczne

K01

Docenia wage procesu ciggtego doskonalenia swoich
kompetencji zawodowych w zakresie modelowania i
zarzgdzania systemami transportowymi i logistycznymi.
Ma swiadomos¢ powigzahn pomiedzy dziatalno$cig inzy-
nierskg a skutkami oddziatywania na srodowisko przy-
rodnicze i spoteczne.

TIL 2_KO1
TIL 2_KO7

K02

Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej ja-
ko osoby odpowiedzialnej za prace wtasng i w grupie,
potrafi postepowaé etycznie w ramach wyznaczonych rél
organizacyjnych.

TIL 2_KO7
TIL 2_KO8
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

Inzynieria systemow i eksploatacja w ujeciu systemowym.

Podstawowe pojecia inzynierii systemow. Identyfikacja systemu z uwzglednieniem
otoczenia bliskiego tworzonego przez infrastrukture organizacyjno-techniczng i oto-
czenia dalszego obejmujgcego zewnetrzng infrastrukture, system przyrodniczy, sys-
tem zasileniowy i organizacyjno-prawny. ldentyfikacja elementdéw i charakterystyk
systemu, wstepna identyfikacja relacji w systemie. Ogodlne zalecenia uniwersalne;j
metodyki modelowania systemu.

Pojecie eksploatacji, okresy, stany i dziatania eksploatacyjne, sterowanie eksploata-
cja. Pojecie jakosci, charakterystyki ogdlne i szczegdtowe, wskazniki. System jakosci
w teorii Deminga i w normach grupy 1SO 9000. Struktura problemu decyzyjnego
(podmiot, kierunki dziatania, stany, funkcja korzysci, funkcja uzytecznosci, niepew-
nos¢ dotyczagca wystgpienia stanow). Statystyczne miary niepewnosci. Praktyczne
zastosowanie praw rachunku prawdopodobiehstwa w procesie decyzyjnym. Analiza
kosztéw funkcjonowania wybranego systemu na przyktadzie przedsiebiorstwa trans-
portowego. ldentyfikacja kosztow bezposrednich i posrednich oraz kosztow statych i
zmiennych. Analiza progu rentownosci w wymiarze ilosciowym i wartosciowym. Obli-
czanie minimalnej jednostkowej ceny ustugi transportowej i maksymalnego jednost-
kowego kosztu ustugi. Ocena marginesu bezpieczenstwa dla jednostkowej ceny i
kosztéw.

Charakterystyka wybranych kryteriow decydowania o inwestycji rzeczowej w postaci
srodkow transportu w warunkach niepewnosci i ryzyka. Struktura problemu decyzyj-
nego (podmiot, kierunki dziatania, stany, funkcja korzysci, funkcja uzytecznosci, nie-
pewnos¢ dotyczaca wystagpienia stanow). Statystyczne miary niepewnosci. Przyktady
podejmowania optymalnych decyzji z zastosowaniem réznych kryteriow.

ryktad obliczeh przyktadowego zadania decyzyjnego zawierajgcego rézne warianty

zakupu i eksploatacji srodkéw transportu oraz symulacja efektéw ekonomicznych w
zadanym okresie czasu. Zapis zadania w postaci dendrytu decyzji dla wybranego
kryterium. Wybér i uzasadnienie optymalnego wariantu.

Projekt , Dost ie ksztatcenia w Politechni
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éwiczenia

Wybor i opis systemu wraz z otoczeniem na przyktadzie przedsiebiorstwa transpor-
towego. Identyfikacja struktury i opis elementéw i relacji. Charakterystyka techniczno-
ekonomiczna wybranych obiektéw tworzgcych planowang inwestycje wraz z infra-
strukturg technologiczng. Charakterystyka standéw i dziatan eksploatacyjnych. Two-
rzenie uproszczonych modeli materialno-energo-informacyjnych dla wybranego sys-
temu transportowego. Identyfikacja kosztéw eksploatacyjnych pojazdéw samocho-
dowych. Identyfikacja przychoddw i kosztéw w wybranym podmiocie gospodarczym.
Podziat kosztow: state, zmienne, posrednie, bezposrednie. Klasyfikacja i stosowanie
réznych "kluczy podziatowych". Analiza progu rentownosci BEP (ang. Break Event
Point). Badanie wrazliwosci projektéw. Przyktad stosowania metody scenariuszowe;.
Praktyczne zalecenia stosowania metody delfickiej w prognozowaniu wybranych
zjawisk. Zastosowanie metody TOWS/SWOT do analizy i diagnozy funkcjonowania
przedsiebiorstwa transportowego oraz do planowania strategiczne dalszego rozwoju.
Cwiczenia budowy o$émiu tabel do okreslenia hierarchii czynnikéw i zachodzacych
pomiedzy nimi interakcji. Realizacja projektu wtasnego — czes¢ 1: ,Analiza ekono-
miczna funkcjonowania przedsigbiorstwa. Rachunek przychoddéw i kosztéw”. Analiza
kosztéw: statych, zmiennych, posrednich i bezposrednich. Identyfikacja przychodow
w wybranym podmiocie gospodarczym. Analiza progu rentownosci BEP (ang. Break
Event Point). Realizacja projektu — cze$¢ 2: ,Obliczanie ekonomicznej efektywnosci
zakupu srodkéw transportowych z uwzglednieniem kosztéw eksploatacji”.
Zastosowanie rachunku bezwzglednej efektywnosci projektéw inwestycyjnych z wy-
korzystaniem metod wyznaczania okresu zwrotu naktadow inwestycyjnych i ksiego-
wej stopy zwrotu. Zastosowanie rachunku wzglednej efektywnosci projektow inwe-
stycyjnych z wykorzystaniem nastepujgcych metod: wartosci zaktualizowanej netto
(NPV), wewnetrznej stopy zwrotu (IRR), wskaznika rentownosci (Pl). Wybdr opty-
malnego projektu i opracowanie wnioskéw. Realizacja projektu — czes¢ 3: ,Wybér
inwestycji z zastosowaniem wybranego kryterium decyzyjnego z uwzglednieniem
ryzyka”.

Budowa zadania decyzyjnego — obliczanie i szacowanie przewidywanych kosztéw dla
zaktadanych pozioméw cen zrodet zasilania i przewidywanych przychodow dla za-
ktadanych standéw koniunktury na rynku ustug transportowych. Szacowanie prawdo-
podobienstw wystgpienia zaktadanych poziomoéw kosztéw i stanéw koniunktury dla
kolejnych lat eksploatacji. Obliczanie zyskéw lub innej funkcji korzysci dla kolejnych
lat eksploatacji. Obliczanie oczekiwanej wartosci pienieznej dla kazdego wariantu
projektu inwestycji. Wybér optymalnego projektu i opracowanie wnioskéw.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
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Fo.rm’i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
wykfad zaliczenie z oceng Zajet
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng 2 .
zajec oraz ocena z projektu wtasnego

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpiswicjL|pP|s h
’ studiow 30 | 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 212 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 49 31 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 1 19 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,0 0,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

6 o charakterze praktycznym 17 17 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,7 0,7 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n'10du'% o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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