Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita

_ Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

M#2-S2-TiL-TS-211

studia niestacjonarne:

M#2-N2-TiL-TS-211

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka i sterowanie silnikow spalinowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Diagnostics and control of combustion engine

Obowigzuje od roku akademickiego

2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

TRANSPORT | LOGISTYKA

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystKi

e

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Pojazdéw Samochodowych i Transportu

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Piotr Lagowski

Zatwierdzit

Dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan WMiBM

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé¢ wykiad éwiczenia Iabr:)urr?]to— projekt inne
Liczba godzin zzggjlgnarne: 30 15
w semestrze studia 18 9

niestacjonarne:

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéiczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

WMiM

Wydziat Mechatroniki
i Budowy Maszyn




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego _ Polska Unie Europejska

EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna tendencje rozwojowe ttokowych silnikéw TIL2 W02
WO01 |spalinowych z uwzglednieniem ich szkodliwego oddzia- TIL2 W11
tywania na naturalne srodowisko czlowieka. —
Zna podstawowe pojecia teorii sterowania i regulacji sil- TIL2 W02
W02 | nikéw spalinowych oraz klasyfikacje stosowanych w nich TIL2 W03
uktaddéw sterowania i regulaciji. -
TIL2_WO03
W03 | Zna warunki pracy tlokowych silnikow spalinowych. TIL2_WO07
TIL2 W18
Wo4 Zna uktady wtrysku paliwa stosowane w silnikach oraz TIL2_WO03
) ich podstawowe charakterystyki. TIL2_W18
Wiedza Zna budowe i zasade dziatania sondy lambda oraz spo- TIL2 W03
WO05 |soby jej zastosowania w diagnostyce silnikéw spalino- TIL2 W18
wych. -
W06 Zna podstawy diagnozowania i samodiagnozowania tto- TIL2_WO03
kowych silnikéw spalinowych wyposazonych w ECU. TIL2 W18
Student zna budowe oraz zasade dziatania elementow TIL2 W03
pomiarowych oraz elementéw wykonawczych stosowa- =
wo7 . . N . TIL2_WO07
nych w uktadzie sterowania, regulacji i diagnozowania TIL2 W18
ttokowych silnikéw spalinowych. —
Student zna aparature stosowang do diagnozowania TIL2 W03
WO8 | tiokowych silnikéw spalinowych. TIL2_W18
Umie badac i ocenia¢ rownomiernos¢ pracy silnika i jego TIL2_U06
U0l |witasciwosci rozruchowe. TIL2_U14
TIL2_U16
Umie odczytywac i analizowac usterki zarejestrowane w TIL2 U14
uo2 pamieci uktadu ECU. TIL2 U16
Student potrafi diagnozowac stan techniczny silnika i TIL2_U14
Umiejetnosci U03 |jego podstawowych elementow. TIL2_U15
TIL2 U16
Student potrafi wyznaczy¢ charakterystyki pracy czujni- TIL2_U14
U04 |kéw oraz elementdw wykonawczych uktadu sterowania TIL2_U15
ttokowego silnika spalinowego. TIL2 U16
Student potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze oraz TIL2_U14
UO5 | opracowac sprawozdanie z przeprowadzonych badan. TIL2_U15
TIL2_U16
Student ma swiadomos¢ koniecznosci zdobywania wie-
K01 |dzy na temat diagnozowania, sterowania i regulacji tto- TIL2_KO1
Kompetencje kowych silnikow spalinowych.
spotfeczne Posiada kompetencje w zakresie budowy, zasady dziata-
K02 |nia i stosowania przyrzgddéw i urzgdzeh diagnostycznych TIL2_KO5
ttokowych silnikéw spalinowych.
: q Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice ) -
TE (NS Sttt dopoics wpacneisospotrs WM | Y3 teions
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad.

Charakterystyka tendencji rozwojowych silnikow ZI i ZS. Elektronizacja silnika spali-
nowego. Ograniczenie emisji szkodliwych skfadnikéw spalin i czujniki oraz elementy
wykonawcze stosowane w uktadzie CR. Podstawowe pojecia teorii systeméw i ele-
menty automatycznej regulacji i sterowania. Schematy funkcjonalne uktadéw sterow-
nia oraz klasyfikacja uktadéw sterowania i regulacji. Warunki pracy ttokowych silnikéw
spalinowych. Budowa i diagnostyka elementéw uktadéw zaptonowych stosowanych
w ttokowych silnikach spalinowych. Budowa i diagnostyka elementéw uktadu rozruch
ttokowych silnikéw spalinowych. Rodzaje i diagnostyka czujnikéw stosowanych w
uktadach funkcjonalnych ttokowych silnikéw spalinowych. Charakterystyki ukfadu
wiryskowego silnika o zaptonie samoczynnym i ich podstawowe parametry. Synte-
tyczny  przeglad ukfadéw  wiryskowych. Rodzaje pomp  wtryskowych
i pompowtryskiwaczy, uktadu UIS, uklady UPS i zasobnikowe uklady wtryskowe CR.
Budowa i zasada dziatania uktadu CR, regulacja ci$nienia zasysania i ciSnienia wtry-
sku. Zastosowanie sondy lambda i jej podstawowe funkcje. Cel i zadania diagnostyki
poktadowej OBD oraz diagnostyki warsztatowej. Wykrywanie, analiza i ocena uste-
rek oraz ich zapamietywanie i tryb pracy awaryjnej, odczytywanie zawartosci diagno-
stycznej, diagnostyka nastawnikow, funkcje diagnostyki warsztatowej. Zewnetrzny
tester diagnostyczny. Tendencje rozwojowe diagnostyki ttokowych silnikow spalino-
wych.

laboratorium

Diagnostyka podzespotéw wykonawczych stosowanych w ttokowych silnikach spali-
nowych. Diagnostyka silnika przy wykorzystaniu testera diagnostycznego KTS540
oraz FSA720. Badanie i ocena przebiegu procesu wtrysku paliwa. Diagnostyka ma-
sowego i objetosciowego przeptywomierza powietrza. Diagnostyka przepustnic sto-
sowanych w ttokowych silnikach spalinowych. Pomiary sygnatéw i opracowanie cha-
rakterystyk wybranych czujnikéw stosowanych w elektronicznych systemach stero-
wania pracg silnika.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

w03

W04

W05

W06

wo7

w08

XX XXX |[X]|X

uo1

uoz2

uo3

uo4

uo5

XX | X[ X]|X
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K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia kohcowe-
wyktad zaliczenie z oceng 90
Pozytywne zaliczenie kolokwiéw z poszczegdlnych zajeé (co
laboratorium | zaliczenie z oceng najmniej 50% pkt.). Ocena koncowa jest srednig arytme-
tyczng ocen czgstkowych

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta niiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|piswic|iL|pP|s h
’ studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, zaliczenie) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca stu-

9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za nl'nodu.t N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1.  Ambrozik A.: Analiza cykli pracy czterosuwowych silnikéw spalinowych. Wyd. Politechnika Swieto-
krzyska, Kielce 2010 .
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Ambrozik A.: Wybrane zagadnienia procesow cieplnych w ttokowych silnikach spalinowych. Wyd.
Politechnika Swietokrzyska, Kielce 2003 r.

Heiko P.: Ukfady bezposredniego wtrysku benzyny w praktyce warsztatowej. Wydawnictwa Komu-
nikacji i Lacznosci, Warszawa 2016.

Janiszewski T., Mavrantzas S.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikéw wysokopreznych. Wy-
dawnictwo Komunikaciji i tgcznosci. Warszawa 2004.

Merkisz J., Mazurek S.: Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych. Wydaw-
nictwo Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2004.

Merkisz J.: Ekologiczne problemy silnikow spalinowych. Wyd. Politechnika Poznariska, Poznan
1999.

Postrzednik S., Zmudka Z.: Termodynamiczne oraz ekologiczne uwarunkowania eksploatagii tto-
kowych silnikéw spalinowych. Wyd. Politechnika Slgska, Gliwice 2007.

Publikacje naukowe i techniczne dotyczgce nowoczesnych technologii w zakresie konstrukcji, ste-
rowania, unieszkodliwiania spalin i paliw majgcych na celu ograniczanie szkodliwego oddziatywa-
nia ttokowych silnikéw spalinowych na srodowisko.

Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikéw ttokowych. Wydawnictwo Komunikac;ji i tgcznosci. War-
szawa 2006.

Sterowanie silnikéw o zapftonie iskrowym, Uktad Motronic. Informator techniczny Bosch. Wydaw-
nictwo Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 2004.

Sterowanie silnikébw o zaptonie iskrowym, Zasada dziatania, Podzespoty. Informator techniczny
Bosch. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2002.

Sterowanie silnikéw o zaptonie samoczynnym. Informator techniczny Bosch. Wydawnictwo Komu-
nikacji i tacznosci, Warszawa 2004.

Uwe Rokosch: Uklady oczyszczania spalin i poktadowe systemy diagnostyczne samochodow.
Wyd. WKL Warszawa, 2007 (ttumaczenie z j. niemieckiego)

Wajand J. A., Wajand J. T.: Ttokowe silniki spalinowe. Wyd. WNT Warszawa, 1997.

Zasobnikowe uktady wtryskowe Common Rail. Robert Bosch GmbH. Wydawnictwo Komunikacji
i tacznosci, Warszawa 2009.
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