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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma pogtebiong wiedze w zakresie elektroniki,
elektrotechniki, automatyki, telekomunikacji i mechaniki
W01 |stosowanej, systemdéw pomiarowych i diagnostyki TIL2_WO02
przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan
. z zakresu transportu.
Wiedza

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujacg kluczowe zagadnienia z zakresu: budowy
W02 |ieksploatacji, diagnostyki i technologii napraw Srodkéw
transportu i ich podzespotéw, sterowania ruchem,
technologii transportowych, logistyki.

TIL2_WO03
TIL2_ W07

Umiejetnosci

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw
zwigzanych z projektowaniem oraz diagnostykg
urzadzen i ukladéw sSrodkéw transportu, systemow
transportowych — integrowa¢ wiedze 2z dziedziny
mechaniki, elektryki, elektroniki, automatyki,
hydrotechniki.

uo1 TIL2_U16

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie materiatow, elementéw,
U02 |metod projektowania i wytwarzania do projektowania TIL2_U17
i wytwarzania uktadéw $rodkéw transportu oraz
systemoéw transportu.

Kompetencije
spoteczne

Jest gotdow okresli¢ priorytety oraz identyfikowac i
KO1 |rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacjg okreslonego TIL2_KO04
przez siebie lub innych zadania.

Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢. Jest gotdow do krytycznej oceny
odbieranych tresci oraz wtasnej wiedzy.

K02 TIL2_KO5

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Charakterystyka zjawisk wystepujgce w procesach spajania dla metod tgczenia
w $rodkach transportu: powierzchniowa gestos¢ mocy, energia liniowa Zrodet ciepta,
zjawiska adhezji i kohezji, zwilzalno$¢ powierzchni, absorpcja promieniowania
laserowego. Ogdlna charakterystyka metod fgczenia elementéw konstrukcyjnych
wystepujgcych w systemach transportowych. tgczenie materiatéw réznoimiennych
w tym potgczenia materialtdbw metalowych z niemetalami: zalety i ograniczenia.
Wykorzysta-nie zjawiska tuku elektrycznego do tgczenia elementéw karoserii
pojazdow. Ogolna charakterystyka laserowego tgczenia elementéw karoseryjnych
oraz konstrukcyjnych w budowie pojazdéw oraz systemach transportowych. Metody
spajania elementéw nadwozi pojazddw mechanicznych z wykorzystaniem zjawiska
zwilzalnosci po-wierzchni oraz dedykowanych zrédet ciepta. Charakterystyka metod
zgrzewania elementéw karoseryjnych pojazdéw. Wykorzystanie metod wigzkowych
do przygotowania powierzchni oraz wykonania potgczen materiatéw transparentnych.
Wykorzystanie zjawisk chemicznych do adhezyjnego i kohezyjnego taczenia
elementéw metalowych i niemetalowych pojazdéw. Zastosowanie potaczen
mechanicznych oraz termiczno-mechanicznych, w tym wspomaganych chemicznie
do wykonania potagczen e elementach pojazdéw. Zastosowanie metod hybrydowych
i mieszanych do fgczenia elementéw w $rodkach transportu.
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laboratorium

Wprowadzenie do tematyki zaje¢ laboratoryjnych i szkolenie BHP. Przedstawienie
wymagan dotyczgcych zajeé laboratoryjnych. Omowienie metodyki wykonywania
sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikow pomiaréw. Spawanie laserowe
potaczenh zaktadkowych elementéw karoserii samochodowych. Potgczenia klejone
(potaczenia szkio/tworzywo sztuczne/metal). Zgrzewanie rezystancyjne elementow
karoseryjnych. tgczenie tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie powierzchniowe.
Lutowanie i lutospawanie. Zastosowanie technologii nitowania i nito-klejenia w
tgczeniu elementoéw karoserii.

projekt

Realizacja zadanego projektu z zakresu prowadzonego wykfadu, obejmujgca miedzy
innymi potgczenia réznoimienne z wykorzystaniem réznych technologii spajania.
Projektowanie potgczen adhezyjnych materiatdw metalowych z niemetalowymi.
Dobdr technologii spawania do wykonania potgczen elementéw pojazddéw w celu
redukcji naprezen. Zastosowanie metod spawania hybrydowego do wykonania
potgczen elementdéw konstrukcyjnych pojazdéw. Opracowanie technologii wykonania
potgczen zakfadkowych z zastosowaniem réznych metod spajania. Redukcja
odksztatcenn spawalniczych poprzez dobdr odpowiedniej sekwencji wykonania
potaczen i metody spawania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
wo1 X
w02 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng

zaliczeniowego w formie pisemnej na koniec zajec.

laboratorium

Oddanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych i uzyskanie
co najmniej 50% punktéw z kolokwium pisemnego na koniec
zajec.

zaliczenie z oceng

projekt

Wykonanie i uzyskanie pozytywnej oceny (co najmniej 50%

zaliczenie z oceng okt.) z projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;os
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|P|SIW|C|L|P|S h
" | studiow 15 15 | 15 9 9 |9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 | 2 h

Politechnika Swigtokrzyska
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Razem przy bezposrednim udziale

<k nauczyciela akademickiego o1 33 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 24 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1 1,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

7 0 charakterze praktycznym S0 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 2 2 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 5 5 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta 3 ECTS
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