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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 
Posiada wiedzę dotyczącą wykorzystania modeli mate-
matycznych oraz wsparcia komputerowego w procesie 
podejmowania decyzji. 

 

TIL2_W01 
TIL2_W02 

 

W02 

Posiada wiedzę pozwalającą na opisanie problemu de-
cyzyjnego, wskazanie kryterium podejmowania decyzji 
oraz zidentyfikowanie warunków ograniczających oraz 
wiedzę na temat klasyfikacji procesów decyzyjnych w 
zależności od rodzaju i ilości posiadanych informacji. 

TIL2_W05 
TIL2_W07 

 

W03 

Posiada wiedzę o istotnych kierunkach rozwoju i naj-
ważniejszych osiągnięciach technicznych oraz innych 
pokrewnych dyscyplin naukowych, w szczególności in-
żynierii transportu oraz ma podstawową wiedzę dotyczą-
cą zarządzania i prowadzenia działalności gospodarczej 
oraz zna ogólne zasady tworzenia i rozwoju form indywi-
dualnej przedsiębiorczości 

TIL2_W09 
TIL2_W16 

Umiejętności 

U01 

Potrafi opracować dokumentację wyników zadania pro-
jektowego lub badawczego; potrafi, formułując i rozwią-
zując zadania z dziedziny transportu, zastosować odpo-
wiednio dobrane metody, w tym metody analityczne, 
symulacyjne lub eksperymentalne. 

TIL2_U01 
TIL2_U02 

U02 
Potrafi ocenić złożoność obliczeniową algorytmów i pro-
blemów transportowych 

TIL2_U05 
TIL2_U07 

U03 

Potrafi wykorzystać metody i modele matematyczne do 
modelowania i optymalizacji zagadnień związanych z 
planowaniem, projektowaniem i eksploatacją systemu 
transportowego. 

TIL2_U08 
TIL2_U13 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

Rozumie potrzebę ciągłego uczenia się przez całe życie. 
Jest gotowy do uznawania znaczenia wiedzy w rozwią-
zywaniu problemów zarówno teoretycznych, jak i prak-
tycznych, zwłaszcza w obszarze transportu. Dodatkowo, 
potrafi sięgnąć po opinie ekspertów w przypadku trudno-
ści z samodzielnym rozwiązywaniem tych problemów. 

TIL2_K01 

K02 

Ma świadomość znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu 
problemów inżynierskich oraz zna przykłady i rozumie 
przyczyny wadliwie działających systemów transportu, 
które doprowadziły do poważnych strat finansowych, 
społecznych lub też do poważnej utraty zdrowia, a nawet 
życia. Student prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga dyle-
maty związane z wykonywaniem zawodu inżyniera 
transportu 

TIL2_K08 
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TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć* 

Treści programowe 

wykład 
wykład 

Na wykładzie studenci nabywają szereg umiejętności, które pozwalają im zrozumieć i 
efektywnie stosować różne techniki optymalizacyjne. Zaczynając od podstawowych 
pojęć, takich jak model matematyczny, kryteria optymalizacyjne, zmienne decyzyjne i 
ograniczenia, studenci uczą się jak formalnie reprezentować różne problemy optyma-
lizacyjne. Omawiany jest ogólny schemat rozwiązywania zadań optymalizacji, co 
pozwala na zrozumienie procesu podejmowania decyzji w celu osiągnięcia najlep-
szego możliwego wyniku. Klasyfikacja problemów optymalizacji oraz podział proce-
dur optymalizacyjnych pozwala studentom lepiej zrozumieć różnorodność i złożoność 
problemów, z którymi mogą się spotkać w praktyce. 

Na wykładzie przedstawione będą główne obszary tematyczne, gdzie zostanie omó-
wiony kontekst i podstawowe założenia dotyczące procesu decyzyjnego. Dobór i 
wykorzystanie zasobów, gdzie skoncentrujemy się na metodach identyfikacji oraz 
optymalnego wykorzystania zasobów w procesie decyzyjnym. Następnie poruszony 
zostanie temat łańcuchów dostaw, który będzie skupiał się na analizie i optymalizacji 
procesów logistycznych w łańcuchach dostaw. 
Dodatkowo, zostanie przedstawiony przykładowy problem decyzyjny, w którym po-
szukujemy rozwiązania opartego na intuicji. Następnie pokażemy proces formalnego 
zapisu tego problemu decyzyjnego za pomocą modelu matematycznego oraz jego 
rozwiązanie przy użyciu silnika optymalizacyjnego, co pozwoli na sprawdzenie efek-
tywności zaproponowanego rozwiązania.  
Następnie, na wykładzie omawiane są konkretne problemy optymalizacyjne, takie jak 
problemy na grafach, programowanie liniowe oraz zagadnienia transportowe i pro-
blem komiwojażera. Studenci poznają metody rozwiązywania tych problemów, w tym 
metody geometryczne, metody simpleks, dualną metodę simpleks oraz inne techniki 
stosowane w programowaniu liniowym. Przykłady zastosowań tych metod pozwalają 
na zrozumienie praktycznych zastosowań programowania liniowego w różnych dzie-
dzinach życia. 
Dodatkowo, na wykładzie omawiane są również metody wielokryterialne, które po-
zwalają na rozwiązywanie problemów z uwzględnieniem wielu kryteriów jednocze-
śnie. Studenci uczą się generować efektywne rozwiązania w przypadku, gdy istnieje 
wiele kryteriów do optymalizacji, co jest istotne w wielu realnych sytuacjach decyzyj-
nych. Całość nabytej wiedzy pozwala studentom na rozwijanie umiejętności anali-
tycznych, modelowania matematycznego oraz rozwiązywania praktycznych proble-
mów optymalizacyjnych w różnych dziedzinach życia. 

Ćwiczenia 

W trakcie ćwiczeń studenci będą mieli okazję rozwiązywać różnorodne zadania z 
zakresu programowania liniowego, co pozwoli im na praktyczne zastosowanie po-
znanych metod i technik w praktyce. Następnie, przejdą do rozwiązywania zadań z 
programowania nieliniowego, gdzie będą mieli możliwość zastosowania bardziej za-
awansowanych technik optymalizacyjnych. 
Po tym, studenci przystąpią do rozwiązywania zadań z programowania wielokryte-
rialnego, gdzie będą mogli zdobyć doświadczenie w rozwiązywaniu problemów z 
uwzględnieniem wielu kryteriów jednocześnie. Ponadto, zapoznają się również z 
metodami wyznaczania rozwiązań niezdominowanych, co pozwoli im na wybór naj-
bardziej optymalnych rozwiązań spośród zbioru możliwych alternatyw. 
Całość ćwiczeń pozwoli studentom na praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy z 
wykładów i rozwinięcie umiejętności w rozwiązywaniu złożonych problemów optyma-
lizacyjnych w różnych dziedzinach życia. 
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Projekt 

Zadanie projektowe dla studentów będzie polegało na opracowaniu optymalnego 
procesu dostawy produktów od odbiorców do dostawców, wykorzystując zaawanso-
wane metody optymalizacyjne. Studenci zostaną podzieleni na zespoły i będą mieli 
za zadanie przeanalizować istniejący proces dostaw oraz zidentyfikować potencjalne 
obszary optymalizacji. Następnie, używając metod programowania liniowego lub 
innych technik optymalizacyjnych, zespół będzie musiał opracować model matema-
tyczny problemu, uwzględniający różne kryteria optymalizacyjne, takie jak minimali-
zacja kosztów, minimalizacja czasu dostawy czy minimalizacja liczby przejazdów. 
Po opracowaniu modelu, studenci będą mieli za zadanie zastosować odpowiednie 
algorytmy optymalizacyjne do znalezienia optymalnego rozwiązania. W ramach pro-
jektu, zespoły będą musiały również uwzględnić praktyczne aspekty realizacji opty-
malnego procesu dostawy, takie jak dostępność pojazdów, infrastruktura drogowa, 
czy ograniczenia czasowe. 
Na zakończenie, każdy zespół będzie musiał przedstawić swoje rozwiązanie, opisu-
jąc zastosowane metody, analizę wyników oraz wnioski dotyczące optymalnego pro-
cesu dostawy. Projekt ten pozwoli studentom na praktyczne wykorzystanie zdobytej 
wiedzy z zakresu optymalizacji oraz rozwinięcie umiejętności analitycznych i problem-
solvingowych w kontekście rzeczywistych zastosowań logistycznych. 

 
METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia (zaznaczyć X) 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X    

W02   X    

W03   X    

U01   X    

U02   X    

U03   X    

K01      X 

K02      X 

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć* 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Pozytywne zaliczenie kolokwium, uzyskanie co najmniej 

50% punktów. 

ćwiczenia 
zaliczenie z oceną Pozytywne zaliczenie kolokwium, uzyskanie co najmniej 

50% punktów. 

projekt 
zaliczenie z oceną Pozytywne zaliczenie zadań projektowych (co najmniej 50% 

pkt.).  
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NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 

Obciążenie studenta 
Jed-

nostka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

15 15  15  9 9  9  

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2 2  2  2 2  2  h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

51 33 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

2,0 1,3 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

6 17 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

0,0 0,7 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

33 33 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charak-
terze praktycznym 

1,3 1,3 ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą stu-
denta 

50 50 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
2 ECTS 
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