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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu :
kierunkowych
Posiada wiedze dotyczacg wykorzystania modeli mate-

W01 |matycznych oraz wsparcia komputerowego w procesie TIL2_WO01
podejmowania decyzji. TIL2 W02
Posiada wiedze pozwalajgcg na opisanie problemu de-
cyzyjnego, wskazanie kryterium podejmowania decyzji TIL2 WO5

W02 |oraz zidentyfikowanie warunkdéw ograniczajgcych oraz —

: N ) . TIL2_WO07
wiedze na temat klasyfikacji proceséw decyzyjnych w -
Wiedza zalezno$ci od rodzaju i ilosci posiadanych informacji.
Posiada wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i naj-
wazniejszych osiggnigciach technicznych oraz innych
pokrewnych dyscyplin naukowych, w szczegolno$ci in- TIL2 W09
WO03 | zynierii transportu oraz ma podstawowg wiedze dotycza- -
o : : o . TIL2_W16
cq zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
oraz zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywi-
dualnej przedsiebiorczosci
Potrafi opracowa¢ dokumentacje wynikdéw zadania pro-
jektowego lub badawczego; potrafi, formutujac i rozwia-
) ) s . TIL2_U01
U0l |zujgc zadania z dziedziny transportu, zastosowac¢ odpo-
A ; TIL2_U02
wiednio dobrane metody, w tym metody analityczne,
symulacyjne lub eksperymentalne.
Umiejetnosci U02 Potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowg algorytméw i pro- TIL2_U05
blemoéw transportowych TIL2 UQ07
Potrafi wykorzysta¢ metody i modele matematyczne do

U03 modelowania i optymalizacji zagadniern zwigzanych z TIL2_UO08
planowaniem, projektowaniem i eksploatacjg systemu TIL2_U13
transportowego.

Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie przez cate zycie.
Jest gotowy do uznawania znaczenia wiedzy w rozwig-

Kol |Zywaniu probleméw zaréwno teoretycznych, jak i prak- TIL2_KO1
tycznych, zwtaszcza w obszarze transportu. Dodatkowo,
potrafi siegna¢ po opinie ekspertéw w przypadku trudno-
$ci z samodzielnym rozwigzywaniem tych problemdw.

Kompetencje Ma $wiadomos$é znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
spoteczne probleméw inzynierskich oraz zna przyktady i rozumie
przyczyny wadliwie dziatajgcych systeméw transportu,

K02 ktére doprowadzﬂy do pow.azn.ych strat f|n'ansowych, TIL2 KO8
spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet -
zycia. Student prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dyle-
maty zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera
transportu
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad
tad

Na wykfadzie studenci nabywajg szereg umiejetnosci, ktére pozwalajg im zrozumiec i
efektywnie stosowac rézne techniki optymalizacyjne. Zaczynajgc od podstawowych
pojeé, takich jak model matematyczny, kryteria optymalizacyjne, zmienne decyzyjne i
ograniczenia, studenci uczg sie jak formalnie reprezentowac rézne problemy optyma-
lizacyjne. Omawiany jest ogdlny schemat rozwigzywania zadah optymalizacji, co
pozwala na zrozumienie procesu podejmowania decyzji w celu osiggniecia najlep-
szego mozliwego wyniku. Klasyfikacja probleméw optymalizacji oraz podziat proce-
dur optymalizacyjnych pozwala studentom lepiej zrozumie¢ réznorodnos¢ i zilozonosé
problemoéw, z ktérymi moga sie spotkaé¢ w praktyce.

Na wyktadzie przedstawione bedg gtdwne obszary tematyczne, gdzie zostanie omé-
wiony kontekst i podstawowe zatozenia dotyczace procesu decyzyjnego. Dobor i
wykorzystanie zasoboéw, gdzie skoncentrujemy sie na metodach identyfikacji oraz
optymalnego wykorzystania zasobéw w procesie decyzyjnym. Nastepnie poruszony
zostanie temat fancuchéw dostaw, ktéry bedzie skupiat sie na analizie i optymalizac;ji
procesow logistycznych w fancuchach dostaw.

Dodatkowo, zostanie przedstawiony przyktadowy problem decyzyjny, w ktérym po-
szukujemy rozwigzania opartego na intuicji. Nastepnie pokazemy proces formalnego
zapisu tego problemu decyzyjnego za pomocg modelu matematycznego oraz jego
rozwigzanie przy uzyciu silnika optymalizacyjnego, co pozwoli na sprawdzenie efek-
tywnosci zaproponowanego rozwigzania.

Nastepnie, na wyktadzie omawiane sg konkretne problemy optymalizacyjne, takie jak
problemy na grafach, programowanie liniowe oraz zagadnienia transportowe i pro-
blem komiwojazera. Studenci poznajg metody rozwigzywania tych probleméw, w tym
metody geometryczne, metody simpleks, dualng metode simpleks oraz inne techniki
stosowane w programowaniu liniowym. Przyktady zastosowan tych metod pozwalaja
na zrozumienie praktycznych zastosowan programowania liniowego w réznych dzie-
dzinach zycia.

Dodatkowo, na wyktadzie omawiane sg réwniez metody wielokryterialne, ktére po-
zwalajg na rozwigzywanie problemdéw z uwzglednieniem wielu kryteriow jednocze-
$nie. Studenci uczg sie generowaé efektywne rozwigzania w przypadku, gdy istnieje
wiele kryteriéw do optymalizaciji, co jest istotne w wielu realnych sytuacjach decyzyj-
nych. Cato$¢ nabytej wiedzy pozwala studentom na rozwijanie umiejetnosci anali-
tycznych, modelowania matematycznego oraz rozwigzywania praktycznych proble-
mow optymalizacyjnych w réznych dziedzinach zycia.

Cwiczenia

W trakcie ¢wiczen studenci bedg mieli okazje rozwigzywac réznorodne zadania z
zakresu programowania liniowego, co pozwoli im na praktyczne zastosowanie po-
znanych metod i technik w praktyce. Nastepnie, przejdg do rozwigzywania zadan z
programowania nieliniowego, gdzie beda mieli mozliwos¢ zastosowania bardziej za-
awansowanych technik optymalizacyjnych.

Po tym, studenci przystapig do rozwigzywania zadahn z programowania wielokryte-
rialnego, gdzie bedg mogli zdoby¢é doswiadczenie w rozwigzywaniu probleméw z
uwzglednieniem wielu kryteridw jednoczesnie. Ponadto, zapoznajg sie rowniez z
metodami wyznaczania rozwigzan niezdominowanych, co pozwoli im na wybdr naj-
bardziej optymalnych rozwigzah sposréd zbioru mozliwych alternatyw.

Cato$¢ ¢wiczen pozwoli studentom na praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy z
wykfadow i rozwiniecie umiejetnosci w rozwigzywaniu ztozonych problemoéw optyma-
lizacyjnych w réznych dziedzinach Zzycia.
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Projekt

Zadanie projektowe dla studentow bedzie polegato na opracowaniu optymalnego
procesu dostawy produktéw od odbiorcéw do dostawcédw, wykorzystujgc zaawanso-
wane metody optymalizacyjne. Studenci zostang podzieleni na zespoty i bedg mieli
za zadanie przeanalizowac istniejgcy proces dostaw oraz zidentyfikowa¢ potencjaine
obszary optymalizacji. Nastepnie, uzywajgc metod programowania liniowego lub
innych technik optymalizacyjnych, zespét bedzie musiat opracowaé model matema-
tyczny problemu, uwzgledniajacy rézne kryteria optymalizacyjne, takie jak minimali-
zacja kosztéw, minimalizacja czasu dostawy czy minimalizacja liczby przejazdéw.

Po opracowaniu modelu, studenci bedg mieli za zadanie zastosowa¢ odpowiednie
algorytmy optymalizacyjne do znalezienia optymalnego rozwigzania. W ramach pro-
jektu, zespoty bedg musiaty réwniez uwzgledni¢ praktyczne aspekty realizacji opty-
malnego procesu dostawy, takie jak dostepno$¢ pojazddw, infrastruktura drogowa,
Czy ograniczenia czasowe.

Na zakonczenie, kazdy zespoét bedzie musiat przedstawi¢ swoje rozwigzanie, opisu-
jac zastosowane metody, analize wynikéw oraz wnioski dotyczgce optymalnego pro-
cesu dostawy. Projekt ten pozwoli studentom na praktyczne wykorzystanie zdobytej
wiedzy z zakresu optymalizacji oraz rozwinigcie umiejetnosci analitycznych i problem-
solvingowych w kontekscie rzeczywistych zastosowan logistycznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Egzamin
ustny

Egzamin

3 Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

W03

uo1

uo2

X| X| X[ X | X

uo3

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.”*li‘ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena Pozytywne zaliczenie kglokwmm, uzyskanie co najmniej
50% punktéw.
- . zaliczenie z oceng Pozytywne zaliczenie kolokwium, uzyskanie co najmniej
¢wiczenia 0 5
50% punktéw.
projekt zaliczenie z oceng Pozytywne zaliczenie zadan projektowych (co najmniej 50%

pkt.).
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
© | studiow 15 | 15 15 9|09 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|2 2 2|2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego o1 33 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 6 17 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,0 0,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

o o charakterze praktycznym 33 33 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,3 1,3 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n'10du'% o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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