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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzadkowang wiedze na temat wymagan praw- TIL2_WO06
WO01 |nych i normatywnych dotyczgcych stosowania energii TIL2_WO08
odnawialnej w tym szczegdlnie biopaliw w transporcie. TIL2 W11
W02 CVA;C r?c;?:)iziv?/gﬁi ;A/L?gsg"cva temat aspektéw srodowisko- Etg:wgg
' TIL2 W11
Ma pogtebiong wiedze na temat mozliwosci wykorzysta- TIL2_WO03
Wiedza W03 | nia materii organicznej do produkcji biopaliw, w tym do TIL2_WO06
zasilania silnikéw spalinowych w transporcie. TIL2 W11
Wo4 Ma wiedze na temat technologii i zrodet pozyskiwania TIL2_WO06
surowcow do produkcji biopaliw. TIL2 W11
WO5 Ma wiedze na temat technologii i mozliwosci wytwarza- TIL2_WO03
nia biopaliw i ich stosowania. TIL2_ W11
W06 Ma pogtebiong wiedze na temat wiasciwosci biopaliw TIL2_WO03
i metod ich badania. TIL2_ W11
Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze z zakresu odna-

U0l |wialnych zrédet energii i biopaliw stosowanych w trans- TiL2_uol
. TIL2_U0O4

porcie. -
, . . . o TIL2_U01

Potrafi przygotowaé sprawozdanie prezentujgce wyniki —
- - ; . s TIL2_U02
Umiejetnosci U02 |prac badawczych, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wy- TIL2 U04
ciggac wnioski dotyczgcych oceny jakosci biopaliw. TIL2_U05
' - i s L TIL2_U01

Potrafi oceni¢ mozliwo$¢ wykorzystania réznych rodza- —
uo3 jow materii organicznej do wytwarzania biopaliw TiL2_uoz
' TIL2_UO5
Ma swiadomosc ciggtego doksztatcania sie i zdobywania TIL2_KO1
K01 |wiedzy z zakresu technologii produkcji biopaliw i ich TIL2_KO5
stosowania w transporcie. TIL2_KO7
Kompetencje TIL2_KO05
spoteczne K02 | Rozumie znaczenie stosowania biopaliw w transporcie. TIL2_KO7
TIL2 KO8
KO3 Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace TIL2_KO03
w grupie nad postawionymi zadaniami. TIL2_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Definicja biopaliw. Definicja biomasy. Polityka Unii Europejskiej i Polski w obszarze
stosowania biopaliw w transporcie. Wymagania prawne dotyczace stosowania biopaliw
w transporcie. Klasyfikacja biopaliw. Rodzaje biopaliw. Generacje biopaliw. Zalety i
wady biopaliw. Wplyw biopaliw na srodowisko. Metody otrzymywania biopaliw. Wtasci-
wosci biopaliw. Charakterystyka biomasy i jej wtasciwosci. Biodiesel. Surowce do pro-
dukcji biodiesla. Produkcja olejow. Wytwarzanie biodiesla, Proces transestryfikacji.
Produkcja biodiesla z olejéw i ttuszczy stanowigcych odpady. Instalacje do produkcji
biodiesla. Bioetanol. Biometanol. Wytwarzanie biogazu. Biowodér. Produkcja biopaliw z
glonéw. Biopaliwa syntetyczne. Hydrorafinowany olej roslinny (HVO). Perspektywy

rozwoju biopaliw.
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laboratorium

Pozyskiwanie surowca do produkcji biodiesla. Proces transestryfikacji. Produkcja bio-
diesla z wykorzystaniem reaktora. Badanie wlasciwosci surowcow do produkcji biodie-
sla i wyprodukowanego biodiesla. Badanie wtasciwosci mieszanin oleju napedowego i
biodiesla. Wyznaczanie: temperatury zaptonu, lepkosci, gestosci, sktadu frakcyjnego,
wartosci opatowej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ x)
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1 X

w02 X

w03 X

wo4 X

W05 X

WO06 X

uo1l X X

uo2 X

uo3 X X

K01 X

K02 X

K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
Zaliczenie w formie pisemnej. Podczas zaliczenia Studenci
odpowiadajg w sposéb pisemny na zadane pytania. Kazda
odpowiedz oceniana jest w skali od 0 do 5 punktéw. Suma
punktow za odpowiedzi decyduje o uzyskanej ocenia. Oce-
na 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktéw

wykfad zaliczenie z oceng z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej

60% punktéw z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga
uzyskania co najmniej 80% punktow z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktow z kolo-
kwium.

laboratorium

Uczestnictwo w zajeciach. Oddanie wykonanych zgodnie
z wymaganiami sprawozdan z wszystkich realizowanych
tematéw zajec¢ laboratoryjnych. Zaliczenie na ocene pozy-
tywna (co najmniej 50% pkt.) wszystkich realizowanych te-
matoéw zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenia poszczegdinych
tematéw zajec¢ laboratoryjnych odbywajg sie w sposéb pi-
semny. Ocena kohcowa z laboratorium to $rednia arytme-
tyczna z ocen otrzymanych z poszczegélnych tematéw za-
je¢ laboratoryjnych, zaokrgglona do oceny najblizszej na

zaliczenie z oceng

skali ocen.
Politechnika Swigtokrzyska Projekt , Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice i Wydziat Mechatroniki
Kielce University of Technology Swietokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki WMIiBM | ; Budowy Maszyn

nr FERS.01.05-IP.08-0234/23




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta nizfl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 34 22 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,9 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 3 3 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,1 0,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

& o charakterze praktycznym 13 13 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,5 0,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 25 25 h

10, Punkty ECTS za n.10du.t N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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