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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Matematyka, Analiza matematyczna, Podstawy

informatyki, Technologie informacyjne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad Eéwiczenia Iat;;)urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze studia 9 18

niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie zasady funkcjonowania progra-

Wo1 mow do obliczen statystycznych i zaawansowanych TIL2_WO01
analiz oraz do rozwigzywania wybranych zadan optyma- TIL2_WO05
lizacji.

Student ma wiedze z obszaru statystyki matematycznej

Wwo2 | oraz wie jak wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie do TIL2_ W01

obliczen statystycznych dotyczacych transportu i logisty- TIL2_WO05

: Ki.
Wiedza
Student wie jak budowa¢ model matematyczny w opar-
ciu o dane empiryczne w celu badania wystepujacych w TIL2_WO01
w03 : o . :

nich zwigzkéw oraz wspomagania procesu podejmowa- TIL2_WO05
nia decyzji

Student wie jak zbudowac i wykorzysta¢ model optyma-

W04 | lizacji liniowej — w szczegdlnosci w zagadnieniu trans- TiL2_Wol
) ) 9 9 u TIL2_W05
portowym. _
Student umie pozna¢ i wykorzystywa¢ wiasciwe opro-
. : R - TIL2_U13
U0l |gramowanie do obliczen statystycznych w zadaniach z —
: . . TIL2_U19
transportu i logistyki. —
Student potrafi zdefiniowa¢ model matematyczny do TIL2_U02
U02 | badania zwigzkéw w danych oraz wykorzysta¢ wtasciwe TIL2_U13
o _ oprogramowanie do estymacji i oceny modelu. TIL2_U19
Umiejetnosci Student potrafi sformutowac¢ model optymalizacji linowej TIL2_U02
UO3 | oraz rozwigzac zadanie transportowe z wykorzystaniem TIL2_U13
komputera TIL2 U19
Student potrafi sformutowaé problem konfliktu intereséw
uo4 w jezyku teorii gier oraz zastosowac te teorie do rozwig- TIL2_UO1
zania wybranych zadan z dziedziny transportu lub logi- TIL2_U03
styki.
Student rozumie potrzebe statego uzupemiania i stoso-
KO1 wania wiedzy matematycznej w problemach transportu i TIL2_KO1
. logistyki z wykorzystaniem specjalistycznego oprogra- TIL2_KO05
Kompetencje mowania
spoleczne Student jest gotow do rozstrzygania probleméw zwigza- TIL2 KO3
K02 | nych z realizacjg okreslonych zadan i do wspotpracy w TIL2 K04

ramach swoich obowigzkéw zawodowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Omowienie poje¢: zmienna losowa, klasyfikacja zmiennych losowych, mozliwosci i
metody opisu zmiennej losowej — wykorzystanie miar statystycznych. Srodowisko wy-
branego systemu analiz statystycznych — dyskusja metod i narzedzi opisu danych.
Podstawowe pojecia z zakresu testowania hipotez statystycznych. Schemat podejmo-
wania decyzji w procesie weryfikacji hipotez statystycznych. Testy zgodnosci. Przykta-
dy zastosowanh dla danych z zakresu logistyki i transportu zbiorowego.

Rola i znaczenia rozktadu normalnego w zagadnieniach inzynierskich. Poréwnanie
dwodch populacji; analiza réznic miedzy wybranymi parametrami cech dla dwéch popu-
lacji. Populacje zalezne i niezalezne. Poréwnanie produktow rynku motoryzacyjnego w
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srodowisku systemu analitycznego. Budowa workflow.

Metody drgzenia danych w procesie decyzyjnym. Analiza korelacji i regresji. Ocena
modelu regresiji i interpretacja wynikow. Wykorzystanie wielokrotnej regresiji liniowej w
zadaniach modelowania w bezpieczenstwie ruchu drogowego.

Optymalizacja — problemy programowania liniowego. Zagadnienie transportowe za-
mkniete i otwarte. Rozwigzywanie zadar programowania liniowego z wykorzystaniem
komputera — optymalizacja kosztow transportu towaréw do magazynow.

Uogodlniony model wielokrotnej regresiji liniowej — zatozenia i rola funkcji tagczacej. Re-
gresja logistyczna jako klasyfikator statystyczny. Macierz pomytek. Wykorzystanie ilo-
razu szans do interpretacji wynikéw modelu logistycznego. Klasyfikowanie cech zagro-
zenia na drodze za pomocg regresji logistyczne;j.

éwiczenia

Srodowisko wybranego systemu do analiz statystycznych. Dostep do danych zapisa-
nych w plikach réznych formatéw; linki i import plikéw zewnetrznych do srodowiska
systemu. Wyznaczanie miar statystycznych w oparciu o modut interaktywnej analizy
danych. Wykres pudetkowy z wasami, histogram.

Test normalnosci dla czasu zatadunku sktadu pociggu towarowego. Poszukiwanie roz-
ktadu czasu oczekiwania na przystanku na pojazd komunikacji zbiorowej. Testowanie
zgodnosci rozktadu cechy z rozktadem normalnym. Testy zgodnosci dla rozktadéw
innych niz normalny. llustracja wynikdw na wykresie: poréwnanie histogramu i wykresu
funkcji gestosci. Poréwnanie sprawnosci funkcjonowania pojazdéw dwdéch konkurujg-
cych firm motoryzacyjnych. Badania wptywu zmiany ogumienia na sprawnos$¢ pojaz-
déw. Wykorzystanie srodowiska programu analitycznego do przeprowadzenia testow
réznic wartosci parametrow dwoch zbiorowosci statystycznych; workflow. Przeksztat-
cenie testu dwustronnego w test jednostronny. Modelowanie czasu reakcji kierujgcego
na zagrozenie na drodze. Analiza korelacji i regresji w srodowisku wybranego progra-
mu analitycznego; workflow w budowie i weryfikacji modelu wielokrotnej regresji linio-
wej. Badanie zalezno$ci miedzy zmiennymi — tablica korelacji. Metody krokowe w es-
tymacji parametrow strukturalnych modelu regresji. Generowanie raportu wynikowego,
ocena modelu i interpretacja wynikow.

Model matematyczny problemu transportowego programowania liniowego. Zamkniete
zagadnienie transportowe. Otwarte zagadnienie transportowe. Sformutowanie zadania
transportowego dla potrzeb rozwigzania tego zadania; posta¢ matematyczna i struktu-
ralna do zapisu w programie komputerowym. Analiza wynikow.

Klasyfikowanie wybranej cechy wypadku drogowego za pomocg klasyfikatora staty-
stycznego — wielokrotna regresja logistyczna. Tworzenie projektu dla modelu regresji w
Srodowisku wybranego programu analitycznego. Przygotowanie danych (filtrowanie
wartosci odstajgcych), agregacja i kategoryzacja wartosci zmiennych wejsciowych,
generowanie zbioru uczgcego dla budowania modelu i testowego dla weryfikacji jakosci
modelu, modyfikacja struktury zbioru w celu podniesienia jakosci klasyfikacji. Ocena
modelu (macierze pomytek) i interpretacja wynikow (ilorazy szans).

Praca wilasna studentéw — projekty grupowe. Podstawowe pojecia teorii gier, klasyczne
zadania teorii gier. Sposoby prezentacji gry, rozwigzanie gry. Zastosowanie teorii gier w
rozwigzywaniu zadan decyzyjnych w transporcie i logistyce. Przygotowanie opracowa-
nia oraz prezentacji w Power Point. Oméwienie projektu wtasnego — wystgpienie kaz-
dego czionka zespotu przed kolezankami i kolegami z grupy laboratoryjnej, udziat w
dyskusiji.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol :
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium | Projekt SpraV\{ozda- sggggn((?l?iseec;\;/v:llfljjas’je
ustny pisemny nie i prezentacie)

wo1 X

w02 X

w03 X

wo4 X

uo1l X

uo2 X

uo3 X

uo4 X X

K01 X X

K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia
zajec

Warunki zaliczenia

wyktad zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie - uzyskanie co najmniej 50% maksy-
malnej liczby punktéw z kolokwium. Kolejne przedziaty we
zakresie 50%-100% o szerokosci 10% wyznaczajg ocene 0
0,5 stopnia wyzszg, poczgwszy od oceny 3,0.

¢wiczenia zaliczenie z oceng

Oceny z raportéw z eksperymentéw badawczych realizowa-
nych na zajeciach oraz ocena prezentacji zespotdw nt. teorii
gier (co najmniej 50% pkt.). Ocena koncowa jest $rednig
arytmetyczng ocen czgstkowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;iﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLrjpisiwicjL|pP|s h
’ studiow 15 | 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 212 212 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 49 s1 L
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 1 19 h

g Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,0 0,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 33 33 0
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,3 1,3 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n.10du.t N ° ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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