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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze na temat TR1 W10
W01 |uktaddéw zasilania paliwami konwencjonalnymi ttokowych -
oo . TR1_W11
silnikdw spalinowych.
Student ma wiedze na temat uktadéw zasilania ttoko-
W02 |wych silnikéw spalinowych zasilanych paliwami gazo- TR1_W10
M’;mi P y yeh p 9 TR1 W11
W03 Student ma pogtebiong wiedze na temat uktadow zasila- TR1 W10
nia powietrzem ttokowych silnikéw spalinowych. TR1 W11
W04 Student ma wiedze na temat sterowania uktadow zasila- TR1 W10
Wiedza nia ttokowych silnikdw spalinowych. TR1 W11
Student ma wiedze na temat prawidtowej eksploataciji TR1_W10
WO05 |iobstugi wspétczesnych uktadoéw zasilania paliwem TR1 W11
i powietrzem. TR1 W13
Student ma podstawowg wiedze na temat uszkodzen TR1_W10
W06 | gtdwnych elementéow uktadéw zasilania i przyczyn tych TR1 W11
uszkodzen. TR1 W13
Student ma podstawowg wiedze na temat mozliwosci TR1 W10
W07 |napraw gtdwnych elementéw uktaddéw zasilania ttoko- -
LS . TR1_W11
wych silnikdéw spalinowych.
Student potrafi wyszukiwa¢ zrodta informacji na temat
U0l |uktadéw zasilania ttokowych silnikow spalinowych i po- TR1_UO1
trafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze na ich temat.
Student potrafi interpretowaé¢ uzyskane wyniki badan,
Umiejetnosci potrafi przygotowaé sprawozdanie z przeprowadzonych TR1 UO01
uo2 A : ] o :
badan iwyciggng¢ wnioski z uzyskanych i opracowa- TR1_UOQ09
nych wynikéw pomiaréw.
U03 Studenf[ potre_zﬂ pracowac indywidualnie i w grupie nad TR1 U23
postawionymi zadaniami.
Student ma swiadomo$¢ intensywnos$ci rozwoju uktadéw
o o . . . - TR1_KO01
K01 |zasilania ttokowych silnikdw spalinowych i koniecznosci
; A ) TR1_K02
ciggtego pogtebiania wiedzy na ich temat.
Kompetencje §tudent ma SW|ado’mosc koniecznosci zachoy\_/amg qkr’e-
spoleczne Slonych standgrdow po_dczas_ (_aksploataCJl _ S|In|kow_
z nowoczesnymi uktadami zasilania oraz koniecznosci
K02 : . . . TR1_KO03
wykorzystywania wymaganej, zaawansowane] technicz-
nie aparatury do ich diagnostyki, naprawy i badan, po-
zwalajacej na ocene prawidtowosci ich pracy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wyktad

Literatura przedmiotu. Klasyfikacja uktadéw zasilania ttokowych silnikéw spalinowych.
Zadania realizowane przez uktad zasilania paliwem ttokowego silnika spalinowego.
Wymagania stawiane wspofczesnym uktadom zasilania paliwem. Zasilanie silnika
powietrzem. Kierunki rozwoju uktadéw zasilania. Uklady zasilania paliwem silnikow
0 zaptonie samoczynnym. Budowa i zasada dziatania uktadow zasilania
z wielosekcyjng pompg wtryskowg. Budowa i zasada dziatania uktadow zasilania
z rotacyjng pompg wiryskowa. Budowa i zasada dziatania uktadéw zasilania z zespo-
tami wtryskowymi pompa-przewdd-wtryskiwacz UPS. Budowa i zasada dziatania
uktadéw zasilania z pompowtryskiwaczami. Budowa, zasada dziatania i wiasciwosci
uktadéw zasilania Common Rail silnikéw o zaptonie samoczynnym. Pompy wysokiego
cisnienia Common Rail. Budowa wtryskiwaczy stosowanych w ukfadach zasilania
Common Rail. Rozpylacze. Przebieg wtrysku paliwa. Elektroniczny uktad sterowania
EDC silnikéw o zaptonie samoczynnym. Uktady zasilania silnikow o zaptonie iskro-
wym. Gaznikowe uktady zasilania. Gaznik elementarny. Urzgdzenia dodatkowe
w gazniku. Gazniki sterowane elektronicznie. Wady i zalety zasilania gaznikowego
silnikéw. Zasilanie wtryskowe benzyng silnikéw o zaptonie iskrowym. Zalety zastoso-
wania zasilania wtryskowego benzyna. Elementy uktadu zasilania wtryskowego ben-
zyny. Budowa i zasada dziatania uktadow wtrysku jednopunktowego benzyny. Ukiady
zasilania z wtryskiem wielopunktowym benzyny. Sterowanie uktadoéw zasilania silni-
kéw o zaptonie iskrowym z wtryskiem benzyny. Wtrysk bezposredni benzyny. Rodzaje
mieszanek paliwowo-powietrznych spalanych w silnikach z bezposrednim wtryskiem
benzyny. Sposoby uwarstwienia mieszanek benzynowo-powietrznych. Zalety zasto-
sowania wtrysku bezposredniego benzyny. Przeglad ukladéw zasilania z bezposred-
nim wtryskiem benzyny. Sterowanie bezposrednim wtryskiem benzyny. Ukfady zasila-
nia silnikéw paliwem gazowym LPG. Generacje uktadow zasiania paliwem LPG. Ele-
menty ukitadu zasilania paliwem gazowym LPG. Ukfady zasilania gazem ziemnym.
Ukfady zasilania dwupaliwowego silnikow o zaptonie samoczynnym. Obstuga i dia-
gnostyka uktadu zasilania paliwem silnikéw spalinowych. Objawy niesprawnos$ci ukfa-
du zasilania paliwem silnikéw spalinowych. Ocena stanu technicznego uktadu zasila-
nia paliwem. Procesy zuzycia w ukfadach zasilania. Uszkodzenia wtryskiwaczy.
Uszkodzenia pomp wysokiego cidnienia. Przyczyny uszkodzen elementéw uktadu
zasilania paliwem silnikow spalinowych. Uktad zasilania ttokowego silnika spalinowe-
go w powietrze. Uktady dotadowania ttokowych silnikdw spalinowych. Obstuga uktadu
zasilania powietrzem. Niesprawnos$ci uktadow zasilania powietrzem. Przyczyny
uszkodzen turbosprezarek. Mozliwosci naprawy ukfadow zasilania paliwem i powie-
trzem. Zaplecze techniczne do naprawy i oceny poprawnosci pracy elementéw uktadu
zasilania paliwem silnikéw spalinowych. Wymagania stawiane procesom naprawy
wtryskiwaczy i pomp wysokiego cisnienia. Podstawowe informacje o naprawach tur-
bosprezarek. Niezbedne wyposazenie potrzebne do naprawy turbosprezarek.

laboratorium

Budowa i badanie parametréw pracy uktadu zasilania z jednopunktowym wtryskiem
paliwa. Budowa i badanie parametréw pracy uktadu zasilania z wielopunktowym

wtryskiem paliwa. Pomiar parametréw pracy uktadu zasilania Common Rail silnika
0 zaptonie samoczynnym. Budowa i badanie pompy wysokiego cisnienia z uktadu
zasilania Common Rail na stole probierczym. Budowa i badanie wtryskiwaczy elek-
tromagnetycznych na stole probierczym. Budowa i analiza dziatania uktadéw zasila-
nia ttokowych silnikow spalinowych paliwami gazowymi./Badanie parametrow pracy
silnika ZS zasilanego dwupaliwowo olejem napedowym i paliwem gazowym.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc x)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

WO03

wo4

WO05

W06

wo7

uo1

XX XXX | X|X

uo2

uo3

K01

X

K02

X
XX | X |[X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wykfad

zaliczenie z oceng

Zaliczenie w formie pisemnej. Podczas zaliczenia Studenci
odpowiadajg w sposéb pisemny na zadane pytania. Kazda
odpowiedz oceniana jest w skali od 0 do 5 punktéw. Suma
punktow za odpowiedzi decyduje o uzyskanej ocenia. Oce-
na 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktéw
z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej
60% punktéw z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga
uzyskania co najmniej 80% punktow z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktow z kolo-
kwium.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uczestnictwo w zajeciach. Oddanie wykonanych zgodnie
z wymaganiami sprawozdahn z wszystkich realizowanych
tematow zajec¢ laboratoryjnych. Zaliczenie na ocene pozy-
tywna (co najmniej 50% pkt.) wszystkich realizowanych te-
matéw zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenia poszczegoinych
tematow zajec¢ laboratoryjnych odbywajg sie w sposéb pi-
semny. Ocena koncowa z laboratorium to $rednia arytme-
tyczna z ocen otrzymanych z poszczegdlnych tematéw za-
je¢ laboratoryjnych, zaokrgglona do oceny najblizszej na
skali ocen.

i Budowy Maszyn

NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘éiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpisiwjcjiL | P|S h
© | studiow 30 15 18 9
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2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 49 31 i
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za rr'lodu'% N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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