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EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Student ma wiedze na temat zakresu badan ttokowych TR1_W10
silnikdw spalinowych i celu realizacji tych badah. TR1 W11
Student ma wiedze na temat stanowisk badawczych TR1 W10
W02 |iaparatury stosowanej w badaniach ttokowych silnikow -
. TR1_W11
spalinowych. -
Student ma rozszerzong wiedze na temat procesow
W03 zachodzacych w ttokowych silnikach spalinowych i spo- TR1 W10
soboéw zdobywania informacji o tych procesach, ich opi- TR1 W11
su, analizy i wykorzystania.
Wiedza Student ma wiedze na temat badah wspoétczesnych sil-
nikdw spalinowych prowadzonych w celu okreslenia czy
L . - TR1_W10
W04 |spetniajg one aktualne wymagania prawne, ktérych -
A . L TR1_W11
spetnienie jest niezbedne w celu dopuszczenia silnika do -
eksploataciji.
Student ma wiedze na temat mozliwosci wyznaczania TR1 W10
W05 | réznych wskaznikow pracy ttokowych silnikow spalino- -
A ; , . . . TR1_W11
wych umozliwiajgcych ich opis, ocene i poréwnywanie. -
W06 Student ma wiedze na temat mozliwosci oceny stanu TR1_W10
technicznego ttokowych silnikdw spalinowych. TR1 W11
Student potrafi wyszukiwa¢ zrodta informacji oraz samo-
U0l |dzielnie zdobywa¢ wiedze na temat zagadnien dotycza- TR1_UO01
cych badan ttokowych silnikdw spalinowych.
Student potrafi analizowa¢ wyniki pomiaréw z zakresu
Umiejetnosci U02 badan ttokowych silnikéw spalinowych i wyciggaé na ich TR1_UO01
podstawie wnioski. Potrafi opracowa¢ dokumentacje TR1 U09
dotyczacg badah ttokowych silnikéw spalinowych.
Uo3 Studen? potra_lﬂ pracowac indywidualnie i w grupie nad TR1_U23
postawionymi zadaniami.
Student ma sSwiadomos¢ waznosci tematyki badan
KO1 ws_pok_:zesnych sﬂmkow s_pallnowych ze wzgledu na TR1_KO03
Kompetencie dazenie do ograniczanie ich szkodliwego wptywu na
S ok-!-,oczne ] Srodowisko i cziowieka.
P Student ma Swiadomo$¢ ciggtego uzupetniania wiedzy TR1 KO1
K02 |z zakresu stale rozwijajgcych sie zagadnien dotyczacych TR1 K02

badan ttokowych silnikéw spalinowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajecé

Tresci programowe

wyktad

Literatura przedmiotu. Cele wykonywania badan ttokowych silnikéw spalinowych. Ro-
dzaje realizowanych badanh ttokowych silnikow spalinowych. Organizacja badah. BHP
na hamowni silnikowej. Wymagania ogdlne dotyczgce prowadzenia badan, opraco-
wania wynikow i ich prezentacji. Dokumentacja badan. Budowa hamowni silnikowe;.
Instalacje hamowni silnikowej. Przygotowanie silnika do badah. Rodzaje hamulcy
silnikowych, ich budowa, wiasnosci i zakres wykorzystania. Pomiary momentu obro-
towego, predkosci obrotowej, temperatur i cisnien na hamowni silnikowej. Rodzaje
i sposoby pomiaru zuzycia paliwa oraz zuzycia powietrza przez silnik. Wyznaczanie
wskaznikéw pracy i charakterystyk silnika. Indykowanie ttokowych silnikéw spalino-
wych. Analiza wykresu indykatorowego. Badania optyczne ttokowych silnikow spali-
nowych. Badania stezen szkodliwych sktadnikdow spalin silnikow. Badania zadymienia
spalin. Badania hatasu silnika. Badania homologacyjne silnikéw na hamowni podwo-
ziowej i hamowni silnikowej. Badania homologacyjne silnikbw w warunkach ruchu
drogowego. Badania okresowe silnikbw w eksploatacji. Wyznaczanie stopnia napet-
nienia cylindra. Wyznaczanie wspotczynnika nadmiaru powietrza. Bilans cieplny silni-
ka. Rodzaje wymiany ciepta w ttokowych silnikach spalinowych. Wyznaczanie spraw-
nosci mechanicznej silnika. Pomiary zuzycia oleju. Badania wybranych uktadéw i pod-
zespotow silnika.

laboratorium

Pomiary cisnien i temperatur w badaniach silnikow. Pomiary zuzycia paliwa (ciektego
i gazowego) w badaniach silnikéw. Pomiary zuzycia powietrza w badaniach silnikow
i wyznaczanie stopnia napetniania cylindra silnika. Pomiary predkosci obrotowej
i momentu obrotowego w badaniach silnikdw. Ocena stanu technicznego silnika.
Wyznaczanie wspofczynnika nadmiaru powietrza. Wyznaczanie charakterystyk regu-
lacyjnych silnika. Sporzadzanie charakterystyki ogdlnej ttokowego silnika spalinowe-
go. Wyznaczanie wykresow indykatorowych ttokowego silnika spalinowego. Wyzna-
czanie charakterystyk wydzielania ciepta silnika spalinowego. Wyznaczanie spraw-
nosci silnika. Sporzadzanie bilansu cieplnego silnika. Badania ttokowego silnika spa-
linowego przy wykorzystaniu testera diagnostycznego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X
W02 X
W03 X
wWo4 X
W05 X
W06 X
uol X X
uo2 X
uo3 X X
K01 X X
K02 X X
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Forma

., Forma zaliczenia
zajeé

Warunki zaliczenia

wykiad egzamin

Egzamin jest w formie pisemnej. Podczas egzaminu Stu-
denci odpowiadajg w sposéb pisemny na zadane pytania.
Kazda odpowiedz oceniana jest w skali od 0 do 5 punktéw.
Suma punktéw za odpowiedzi decyduje o uzyskanej ocenia.
Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktoéw
z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmnigj
60% punktéow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga
uzyskania co najmniej 80% punktow z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktéw z kolo-
kwium.

laboratorium zaliczenie z oceng

Oddanie wykonanych zgodnie z wymaganiami sprawozdan
z wszystkich realizowanych tematéw zaje¢ laboratoryjnych.
Zaliczenie na ocene pozytywng (co najmniej 50% pkt.)
wszystkich realizowanych tematéw zaje¢ laboratoryjnych.
Zaliczenia poszczegodlnych tematéw zaje¢ laboratoryjnych
odbywajg sie w sposéb pisemny. Ocena koncowa
Z laboratorium to $rednia arytmetyczna z ocen otrzymanych
Z poszczegolnych tematow zaje¢ laboratoryjnych, zaokrg-
glona do oceny najblizszej na skali ocen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘(])z(tjl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne

1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SW|C|L|P]|S h

© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 66 42 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,3 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 63 63 1
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

8. | uzyskujew ramach zaje¢ o charakte- 2,5 2,5 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 125 125 h
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10, Punkty ECTS za rrllodu.% o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Ambrozik A., Wybrane zagadnienia proceséw cieplnych w ttokowych silnikach spalinowych, Wydaw-

nictwo Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach, Kielce 2003.

2. Ambrozik A., Analiza cykli pracy czterosuwowych silnikéw spalinowych. Wyd. Politechnika Swieto-
krzyska, Kielce 2010 .

3. Ambrozik A., Podstawy teorii ttokowych silnikow spalinowych. Wydawnictwo Politechnika Warszaw-
ska, Warszawa 2012 r. ISBN83-89703-88-2

4. Badania emisji zanieczyszczen silnikow spalinowych pod redakcjg Jacka Pielechy. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2017.

5. Badania silnikdw spalinowych laboratorium pod redakcjg Wojciecha Serdeckiego. Wydawnictwo Po-
litechniki Poznanskiej, Poznan 1998.

6. Badania silnikow spalinowych. Redaktor naukowy Wojciech Serdecki. Wydawnictwo Politechniki Po-
znanskiej, Poznan 2012.

7. Badania uktadéw silnikéw spalinowych laboratorium pod redakcjg Wojciecha Serdeckiego. Wydaw-
nictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000.

8. Heywood J. B., Internal Combustion Engine Fundamentals. Mc Graw-Hill Book Company, 1998.

9. Kubiak P., Zalewski M., Pracownia Diagnostyki Pojazdéw Samochodowych. Wydawnictwo Komuni-
kacji i Lgcznosci. Warszawa 2012.

10. Laboratorium silnikéw spalinowych pod redakcjg Andrzeja Niewczasa. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Lubelskiej, Lublin 1996.

11. Merkisz J., Pielecha J., Emisja czgstek statych ze zrodet motoryzacyjnych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanhskiej, Poznan 2014.

12. Merkisz J., Pielecha J., Radzimirski S., Emisja zanieczyszczen motoryzacyjnych w $wietle nowych
przepisow Unii Europejskiej. Wydawnictwo Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 2012.

13. Pielecha I., Optyczne metody diagnostyki wtrysku i spalania benzyny. Wydawnictwo Politechniki Po-
znanskiej. Poznan 2017.

14. Pomiary cieplne i energetyczne. Praca zbiorowa pod redakcjg Mariana Mieszkowskiego. Wydawnic-
two Naukowo-Techniczne, Warszawa 1985.

15. Rychter T., Teodorczyk A., Teoria silnikow ttokowych. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, War-
szawa 2006.

16. Sitek K., Syta S., Badania stanowiskowe i diagnostyczne. Wydawnictwo Komunikacji i tgczno-
$ci,Warszawa 2011.

17. Trzeciak K., Diagnostyka samochoddéw osobowych. Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci, War-
szawa 2011.

18. Taylor J.R., Wstep do analizy btedu pomiarowego. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.

19. Wimmer A., Glaser J., Indykowanie silnika. Wydanie polskie, AVL List GmbH, Przedstawicielstwo w
Polsce, Warszawa 2004.

20. Wajand J. A., Wajand J. T., Tiokowe silniki spalinowe srednio- i szybkoobrotowe. Wydawnictwo Na-
ukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

21. Wistocki K., Studium wykorzystania badan optycznych do analizy proceséw wtrysku i spalania w sil-
nikach o zaptonie samoczynnym. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

22. Zakrzewski J., Czujniki i przetworniki pomiarowe Podrecznik problemowy. Wydawnictwo Politechniki
Slagskiej, Gliwice 2004.

a : 7 Projekt ,,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
TE (NS Sttt dopoies wpacimeicospotr WM | [ teions

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23



