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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

w01

Student zna paliwa konwencjonalne i alternatywne
stosowane w transporcie.

TR1_ W11l

w02

Student zna wymagania stawiane wspoiczesnym
paliwom stosowanym do zasilania ttokowych silnikow
spalinowych.

TR1 W11

W03

Student zna sposoby otrzymywania, wlasciwosci, zasady
przechowywania i kontroli jakosci benzyn iolejow
napedowych.

TR1_ W11

wo4

Student ma podstawowg wiedze z zakresu wtasciwosci
paliw stosowanych do zasilania ttokowych silnikow
spalinowych i metodyki ich badan.

TR1_ W11

W05

Student zna wtasciwosci, zalety i wady oraz mozliwosci
wykorzystania paliw gazowych do zasilania ttokowych
silnikdéw spalinowych.

TR1_ W11

W06

Student zna odnawialne zrodta energii oraz mozliwosci
ich wykorzystania do zasilania tlokowych silnikéw
spalinowych

TR1 W11

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi wyszukiwa¢ zrodta informaciji na temat
paliw stosowanych do zasilania tlokowych silnikéw
spalinowych. Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze
Z tego zakresu.

TR1_UO1

uo2

Student potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan,
potrafi przygotowac¢ sprawozdanie z przeprowadzonych
badan wykorzystujgc narzedzia informatyczne
i wyciggng¢ wnioski z otrzymanych iopracowanych
wynikéw pomiaréw.

TR1_UO1
TR1_U09

uo3

Student potrafi pracowac¢ indywidualnie oraz w grupie
nad postawionymi zadaniami.

TR1_U23

Kompetencije
spoteczne

K01

Student ma swiadomos¢ ciggtego zdobywania wiedzy
z zakresu paliw konwencjonalnych i alternatywnych
mozliwych do zastosowania obecnie i w przysztosci
w transporcie.

TR1_KO1
TR1_KO02

K02

Student ma Swiadomosé wptywu rodzaju i jakosci
stosowanego paliwa na prawidtowg i dlugotrwatg
eksploatacje ttokowych silnikow spalinowych
stosowanych do napedu sSrodkéw transportu oraz
rozumie koniecznos¢ przestrzegania zmieniajgcych sig i
coraz bardziej rygorystycznych wymagan w zakresie
paliw stosowanych do =zasilania wspéiczesnych
ttokowych silnikéw spalinowych.

TR1_KO3

2 Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WMiM
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Literatura przedmiotu. Rozwdj transportu iwzrost zapotrzebowania na energie.
Klasyfikacja paliw stosowanych do zasilania ttokowych silnikéw spalinowych. Zrédta
otrzymywania paliw. Ropa naftowa i jej wlasciwosci. Procesy przetwércze ropy
naftowej. Otrzymywanie benzyn. Otrzymywanie olejéw napedowych. Wymagania
stawiane wspédiczesnym paliwom. Klasyfikacja wiasciwosci paliw silnikowych.
Wiasciwosci fizyczne. Wiasciwosci chemiczne. Wiasciwosci silnikowe. Metodyka
wyznaczania podstawowych wtasciwosci paliw. Wymagania stawiane paliwom do
silnikébw o zaptonie iskrowym. Wymagania stawiane benzynom. Podstawowe
wiasciwosci benzyn. Tendencje rozwojowe benzyn. Bezpieczenstwo uzytkowania
benzyn. Zmiana jakosci benzyn podczas przechowywania. Zasady kontroli jakosci
benzyn silnikowych. Wymagania stawiane paliwom do zasilania silnikow o zaptonie
samoczynnym. Podstawowe wiasciwosci olejow napedowych. Wymagania stawiane
olejom napedowym. Kierunki rozwoju olejow napedowych. Jakos¢ olejow napedowych
i jej wplyw na eksploatacje silnika. Zmiana jakosci olejéw napedowych podczas
przechowywania, transportu iuzytkowania. Kontrola jakosci olejow napedowych.
Gazowe paliwa weglowodorowe do zasilania ttokowych silnikdw spalinowych. Zalety i
wady paliw weglowodorowych. Wiasciwosci paliwa LPG. Zasilanie silnikow paliwem
LPG. Wiasciwosci gazu ziemnego jako paliwa do zasilania tlokowych silnikow
spalinowych. Zasilanie silnikbw gazem ziemnym CNG i LNG. Odnawialne zrédta
energii. Definicja i rodzaje biopaliw. Biopaliwa 1. i 2. generacji. Biopaliwa 3. i 4. generacji.
Rézne aspekty zastosowania biopaliw. Perspektywy rozwoju rynku biopaliw. Oleje roslinne
jako paliwa do silnikéw o zaptonie samoczynnym. Estry kwasoéw ttuszczowych olejow
roslinnych i zwierzecych jako paliwa do zasilania silnikéw o zaptonie samoczynnym.
Alkohole jako paliwa do zasilania ttokowych silnikow spalinowych. Etery jako paliwa
stanowigce domieszki do benzyn. Zastosowanie biogazu do =zasilania silnikow
spalinowych. Wodér jako paliwo do zastosowania w pojazdach samochodowych.

laboratorium

Badanie wybranych wtasciwosci benzyn i olejow napedowych za pomocg analizatora
paliw. Wyznaczanie temperatury zaptonu. Wyznaczanie wartosci opatowej paliwa.
Badanie lepkosci. Badanie skfadu frakcyjnego. Badania parametrow pracy silnikow

zasilanych paliwami alternatywnymi.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

i Budowy Maszyn

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc X)
efektu E?JZ?rrE/m E%Ze?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
WOl X
W02 X
W03 X
wWo04 X
W05 X
W06 X
uol X X
uo2 X
uo3 X X
K01 X X
- ‘ i Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
ﬁ Eg;éicﬂ::tgé:&j,%?’g&f:gmgy Swietokrzyskiej do potrzeb wspéiczesnej gospodarki” WMiM Wyaziat Mechatroniki
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Warunki zaliczenia

Forma . .

. . Forma zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng

Zaliczenie w formie pisemnej. Podczas zaliczenia Studenci
odpowiadajg w sposdb pisemny na zadane pytania. Kazda
odpowiedz oceniana jest w skali od 0 do 5 punktéw. Suma
punktéw za odpowiedzi decyduje o uzyskanej ocenia.
Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktow
Z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmnigj
60% punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
co najmniej 70% punktow z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga
uzyskania co najmniej 80% punktéw z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktow z
kolokwium.

laboratorium zaliczenie z oceng

Uczestnictwo w zajeciach. Oddanie wykonanych zgodnie
z wymaganiami sprawozdan z wszystkich realizowanych
tematéow zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie na ocene
pozytywng (co najmniej 50% pkt.) wszystkich realizowanych
tematow zajec¢ laboratoryjnych. Zaliczenia poszczegdinych
tematow zaje¢ laboratoryjnych odbywajg sie w sposob
pisemny. Ocena koncowa zlaboratorium to $rednia
arytmetyczna z ocen otrzymanych z poszczegdinych
tematow zaje¢ laboratoryjnych, zaokrgglona do oceny
najblizszej na skali ocen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem e LS |W]C]E]R]S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 1
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 16 28 h

2 Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéiczesnej gospodarki”
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 L
Liczba punktéw ECTS, ktoéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

% studenta =0 =0 h

10. Punkty ECTS za n?odu't o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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