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EFEKTY UCZENIA SIE

Unie Europejska LA

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
WO1 Student zna rodzaje silnikéw spalinowych i obszary ich TR1 W10
stosowania. -
W02 Stud-ent ma wiedze z zakresu budowy ttokowych silnikéw TR1 W10
spalinowych. -
Student ma wiedze z zakresu =zasady dziatania
W03 |i procesow roboczych zachodzacych w ttokowych TR1_W10
silnikach spalinowych.
Wiedza Student zna wskazniki pracy i charakterystyki
W04 | wykorzystywane do opisu i oceny ttokowych silnikow TR1 W10
spalinowych.
W05 Student ma. ppc!stawovya wiedze z zakresu eksploataciji TR1 W10
ttokowych silnikdéw spalinowych. -
Student ma podstawowg wiedze¢ na temat paliw
W06 kpn_w’enCJonaIn)_/ch stosowanych do zasu,ama tiokowygh TR1 W10
silnikébw  spalinowych oraz proceséw tworzenia -
mieszanki paliwowo-powietrznej i jej spalania.
Student potrafi wyszukiwa¢ zrodta informacji na temat
U0l |ttokowych silnikdbw spalinowych i potrafi samodzielnie TR1_UO1
zdobywac¢ wiedze na ich temat.
U02 _Student potrlaﬂ_ ,rozrozplc elementy konstrukcyjne TR1 U10
i podzespoty silnikéw spalinowych. -
Student potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary, ktérych
celem jest ocena stanu technicznego elementow
. . TR1_UO01
U03 | konstrukcyjnych oraz wyznaczanie podstawowych TR1 U09
Umiejetnosci wskaznikow i charakterystyk pracy ttokowych silnikow -
spalinowych.
Student potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan,
potrafi przygotowaé sprawozdanie z badan
. . . . . . TR1_UO1
U04 |wykorzystujgc narzedzia informatyczne i wyciggnac -
. TR1_U09
whnioski -
z uzyskanych i opracowanych wynikow pomiarow.
U05 Studenf[ potre_zﬂ pracowac indywidualnie i w grupie nad TR1 U23
postawionymi zadaniami. -
Student ma swiadomos$¢ potrzeby ciggtego zdobywania
; . . . 2 TR1_KO01
K01 i aktualizowania  wiedzy, wynikajgcej =z postepu TR1 K02
. technicznego i zmieniajgcych sie wymagan. -
Kompetencje — v - -
spoleczne Student ma  Swiadomos¢  wptywu  prawidiowej
K02 eksploatacji  ttokowych  silnikéw  spalinowych na TR1_KO02
niezawodnos¢ ich pracy, wptyw na srodowisko i koszty TR1_KO03

eksploatacji.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zarys historii rozwoju silnikéw spalinowych. Klasyfikacja silnikéw cieplnych.
Klasyfikacja ttokowych silnikéw spalinowych. Zasada dziatania czterosuwowych
ttokowych silnikdw spalinowych o zaptonie iskrowym i o zaptonie samoczynnym.
Zasada dziatania dwusuwowych ttokowych silnikéw spalinowych. Uktady i zespoty
konstrukcyjne ttokowych silnikéw spalinowych. Podstawowe parametry konstrukcyjne
ttokowego silnika spalinowego. Cykle pracy ttokowych silnikéw spalinowych. Uktad
dolotowy tlokowego silnika spalinowego. Sposoby dotadowania ttokowych silnikéw
spalinowych. Uklady zasilania paliwem ttokowych silnikéw spalinowych. Podstawowe
informacje na temat paliw do zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym. Proces tworzenia
mieszanki palnej i proces spalania w silnikach o zaptonie iskrowym. Podstawowe
informacje na temat paliw do zasilania silnikéw o zaptonie samoczynnym. Proces
tworzenia mieszanki palnej i proces spalania w silnikach o zaptonie samoczynnym.
Wskazniki pracy ttokowych silnikdw spalinowych. Charakterystyki ttokowych silnikéw
spalinowych. Uktad korbowo-tlokowy tlokowego silnika spalinowego. Konstrukcja
ttokow. Korbowody. Waty korbowe. Zespét kadiuba. Cylindry. Gtowice. Kinematyka
uktadu korbowo-ttokowego. Sity dziatajgce w uktadzie korbowo tlokowym. Uktad
rozrzgdu ttokowych silnikéw spalinowych. Uktad smarowania i uktad chtodzenia
ttokowych silnikow spalinowych. Uktad rozruchowy. Uktad wylotowy ttokowych
silnikéw spalinowych. Kierunki rozwoju ttokowych silnikow spalinowych.

laboratorium

Budowa i analiza konstrukcji ukfadow ttokowych silnikéw spalinowych. Budowa
ukfadu korbowo-ttokowego silnika spalinowego. Weryfikacja watu korbowego silnika.
Budowa zespotu kadtuba i glowicy oraz uktadu dolotowego i wylotowego ttokowego
silnika spalinowego. Weryfikacja tulei cylindrowych. Budowa uktadu rozrzadu
ttokowego silnika spalinowego. Weryfikacja watka rozrzadu. Regulacja uktadu
rozrzadu. Budowa ukfadéw zasilania silnikbw o zaptonie samoczynnym.
Wyznaczenie charakterystyki predkosciowej wydatku wielosekcyjnej pompy
wtryskowej. Budowa uktadéw zasilania silnikdw o zaptonie iskrowym. Weryfikacja
wtryskiwaczy silnikéw o zaptonie iskrowym. Ukfady zaptonowe ttokowych silnikow
spalinowych. Regulacja kata wyprzedzenia zaptonu. Ocena stanu technicznego
elementow uktadu zaptonowego. Budowa uktadéw olejenia tlokowych silnikéw
spalinowych. Pomiar cisnienia w ukfadzie olejenia./Wyznaczanie sprawnosci pompy
olejowej. Budowa ukfadu chtodzenia. Pomiar wydatku cieczy chtodzgcej w uktadzie.
Kontrola poprawnosci dziatania termostatu. Proces spalania w silniku o zaptonie
wymuszonym. Wyznaczanie liczby oktanowej paliwa. Proces spalania w silniku o
zaptonie samoczynnym. Wyznaczanie liczby cetanowej paliwa. Wyznaczanie
charakterystyk pracy ttokowych silnikéw spalinowych. Wyznaczanie charakterystyk
predkosciowych ttokowego silnika spalinowego. Wyznaczanie charakterystyk
obcigzeniowych ttokowego silnika spalinowego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc x)
Egzamin Egzamin . . .
efektu ?Jstny pigsemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
=) ‘ i jekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Politechnika Swigtokrzyska Projekt , Dostos " X ) Wydziat Mechatroniki
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad

egzamin

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢
laboratoryjnych. Egzamin w formie pisemnej. Podczas
egzaminu Studenci odpowiadajg w sposéb pisemny na
zadane pytania. Kazda odpowiedz oceniana jest w skali od
0 do 5 punktéw. Suma punktéw za odpowiedzi decyduje o
uzyskanej ocenia. Ocena 3.0 wymaga uzyskania co
najmniej 50% punktéw z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga
uzyskania co najmniej 60% punktow
z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania co najmniej
70% punktow z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga uzyskania
co najmniej 80% punktow z kolokwium. Ocena 5.0 wymaga
uzyskania co najmniej 90% punktéw z kolokwium.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uczestnictwo w zajeciach. Oddanie wykonanych zgodnie
z wymaganiami sprawozdan z wszystkich realizowanych
tematéow zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie na ocene
pozytywng (co najmniej 50% pkt.) wszystkich realizowanych
tematow zajec¢ laboratoryjnych. Zaliczenia poszczegdinych
tematow zaje¢ laboratoryjnych odbywajg sie w sposob
pisemny. Ocena koncowa z laboratorium to $rednia
arytmetyczna z ocen otrzymanych 2z poszczegdlnych
tematéow zaje¢ laboratoryjnych, zaokrgglona do oceny
najblizszej na skali ocen.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jefkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem e Pl E L ]S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,3 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,5 2,5 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 125 125 h
10, Punkty ECTS za n'10du't' . 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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