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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

w01

Student ma wiedze na temat zagrozen $rodowiska
powodowanych przez transport.

TR1_W10

w02

Student zna podstawowe wymagania prawne zwigzane
z ochrong $rodowiska stawiane $rodkom transportu
drogowego, infrastrukturze drogowej, obiektom obstugi
technicznej.

TR1_W10

W03

Student zna negatywne dla s$rodowiska zjawiska,
w ktérych powstawaniu znaczacy udziat ma transport.
Zna skutki oddziatywania tych zjawisk na srodowisko.

TR1_W10

wo4

Student ma wiedze na temat mozliwosci ograniczania
szkodliwego wptywu transportu na srodowisko w tym
réwniez cztowieka.

TR1_W10

Umiejetnosci

uo1

Student  potrafi  wyszukiwaé  zZrodta  informacji
i samodzielnie  zdobywa¢é wiedze na temat
motoryzacyjnych zagrozen s$rodowiska i wymagan
prawnych w tym zakresie.

TR1_UO1

uo2

Student potrafi zaplanowaé pomiary pozwalajgce na
ocene szkodliwego wptywu S$rodkéw transportu
drogowego na s$rodowisko. Potrafi  opracowaé
dokumentacje i interpretowa¢  wyniki pomiaréw
dotyczacych oceny szkodliwego wptywu $rodkow
transportu drogowego na srodowisko.

TR1_UO1
TR1_U09

uo3

Student potrafi pracowaé indywidualnie i w grupie nad
postawionymi zadaniami.

TR1_U23

Kompetencije
spoteczne

K01

Student ma Swiadomos$é zagrozeh stwarzanych przez
transport dla sSrodowiska oraz zmieniajgcych sie
wymagan w zakresie ochrony srodowiska.

TR1_KO3

K02

Student rozumie koniecznosc¢ przestrzegania
zmieniajgcych sie wymagan w zakresie ochrony
Srodowiska przed skutkami oddziatywania sSrodkéw
transportu drogowego i infrastruktury z nim zwigzane;.

TR1_KO3

K03

Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy dotyczgcej
Srodkéw transportu, wynikajgcg z zmieniajgcych sie
wymagan prawnych i postepu technicznego.

TR1_KO1
TR1_KO02
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Aspekty prawne w zakresie ochrony srodowiska dotyczace transportu. Podmioty
i przedmioty oddziatywania motoryzacji na srodowisko naturalne. Klasyfikacja i ogélna
charakterystyka zagrozen srodowiska powodowanych przez transport. Oddziatywanie
srodkéw transportu na s$rodowisko w réznych fazach ich istnienia. Klasyfikacja
toksycznych substancji emitowanych przez silniki spalinowe. Podstawowe zrédta
emisji substancji szkodliwych z pojazdu. Przyczyny powstawania sktadnikéw spalin.
Charakterystyka zagrozeh powodowanych przez toksyczne sktadniki spalin. Zjawiska
zwigzane z zanieczyszczeniami atmosfery: efekt cieplarniany, dziura ozonowa,
kwasne deszcze, smog. Mozliwosci zapobiegania tym zjawiskom. Sposoby
ograniczania wptywu silnikéw spalinowych na $rodowisko. Uktady oczyszczania
spalin. Katalizatory. Filtry czastek statych. Proekologiczne kierunki dziatan w zakresie
materiatbw eksploatacyjnych stosowanych w transporcie. Zagospodarowanie
produktow odpadowych bedacych efektem eksploatacji, obstugi i likwidacji srodkow
transportu. Metody ograniczania hatasu i drgan w transporcie Igdowym.
Proekologiczne rozwigzania w zakresie infrastruktury transportowej i organizacji
transportu. Sposoby zmniejszania zagrozen $rodowiska zwigzanych z wypadkami
drogowymi i przewozem materiatdw niebezpiecznych. Napedy niskoemisyjne i bez-
emisyjne.

laboratorium

Badanie sktadu spalin ttokowych silnikéw spalinowych. Budowa i badanie wybranych
uktadéw ograniczajgcych szkodliwy wplyw ttokowych silnikdw spalinowych na
Srodowisko. Pomiary zadymienia spalin ttokowych silnikéw spalinowych o zaptonie
samoczynnym. Pomiary emisji czgstek staltych emitowanych przez ttokowe silniki
spalinowe i przeglad metod ich ograniczania. Badanie hatasu generowanego przez

srodki transportu drogowego. Badanie skutecznos$ci dziatania katalizatora.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc X)
efektu Egz?:;m Egszear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
w01 X
w02 X
W03 X
w04 X
uo1 X X
uo2 X
uo3 X X
K01 X X
K02 X X
K03 X X
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For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢
laboratoryjnych. Egzamin w formie pisemne;.
W czasie egzaminu Studenci odpowiadajg w sposéb
pisemny na zadane pytania. Kazda odpowiedz oceniana
jest w skali od 0 do 5 punktéw. Suma punktéw za

. odpowiedzi decyduje o uzyskanej ocenia. Ocena 3.0
wyktad egzamin

Zz egzaminu wymaga uzyskania co najmniej 50% punktéw z
mozliwych do zdobycia. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co
najmniej 60% punktéw. Ocena 4.0 wymaga uzyskania co
najmniej 70% punktow. Ocena 4.5 wymaga uzyskania co
najmniej 80% punktéw. Ocena 5.0 wymaga uzyskania co
najmniej 90% punktow.

laboratorium zaliczenie z oceng

Warunki zaliczenia: oddanie wykonanych zgodnie z
wymaganiami sprawozdan z wszystkich realizowanych
tematéw zaje¢ laboratoryjnych, zaliczenie na ocene
pozytywng (co najmniej 50% pkt.) wszystkich realizowanych
tematow zaje¢ laboratoryjnych. Ocena kohcowa z
laboratorium to srednia arytmetyczna z ocen otrzymanych z
poszczegoinych tematéw zaje¢ laboratoryjnych, zaokrgglona
do oceny najblizszej na skali ocen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem e LS |W]C]E]R]S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

< nauczyciela akademickiego 36 24 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 1,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 39 51 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,6 2,0 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

I o charakterze praktycznym 38 38 1
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Liczba punktéw ECTS, ktoérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 15 15 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca

S studenta & & h
10, Punkty ECTS za rrllodu'% o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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