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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Posiada wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw (dla
analizy wlasciwosci mechanicznych formowanego kom-
pozytu) oraz fizyki (w tym mechaniki, termodynamiki i
mechaniki ptynoéw - analiza przeptywu i wymiany ciepta
w modelowaniu procesu prézniowego w preformie kom-
pozytu) i chemii (polimeryzacji komponentéw o osnowie
polimerowej przy formowanie laminatéw metodami préz-
niowymi).

wo1 TR1_WO02

Posiada elementarng wiedze z zakresu kultury pracy
organizowanej zgodnie z przepisami BHP oraz doboru
W02 | komponentéw o osnowie polimerowej stosowanych w TR1 W03
Wiedza budowie pojazdéw. Rozumie fundamentalne
dylematy wspotczesnej cywilizacji

Posiada wiedze w zakresie podstaw konstrukcji maszyn,
techniki cieplnej, materiatoznawstwa, przetworstwa two-
W03 | rzyw sztucznych i wytrzymatosci materiatow dla formu- TR1_WO05
towania i rozwigzywania prostych problemoéw technicz-
nych w transporcie.

Posiada elementarng wiedze z poje¢ i zasad z zakresu
wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu studiow z
W04 | zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autor- TR1 W17
skiego oraz zasad korzystania z zasobow informacgiji
patentowe;.

Potrafi znajdowac¢ zrédta literaturowe polskich

i obcojezyczne w wersji drukowanej i elektronicznej,
w tym w Internecie i z baz danych oraz narzedzi
U0l | komunikacji elektronicznej, formutowac i rozwigzywac TR1_UO1
ztozone problemy, dokonac ich interpretacji, w celu
dokonywania oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji oraz wyrazania swoich opinii i uwag.

Umiejetnosci

Potrafi planowac prace indywidualng oraz w zespole,
U02 |wspotdziata¢ w ramach zespotéw, samodzielnie plano- TR1_U23
wac i realizowaé wtasne uczenie sie przez cate zycie

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
K01 |koniecznosci pozyskiwania nowych informacji zaréwno z TR1 K01
literatury, jak i od ekspertéw w dziedzinie transportu

Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie
Kompetencje nowoczesnych proceséw i technologii w transporcie,
spoteczne krytycznie podchodzi do posiadanej wiedzy. Rozumie
K02 potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji zawodowych TR1_KO02
i zna mozliwosci ich podnoszenia (poprzez studia dru-
giego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy

zawodowe).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie — podstawowe definicje i okreslenia najwazniejszych poje¢ i zagad-
nien (laminat, kompozyt przektadkowy typu ,sandwich”, preforma, kat utozenia,
utwardzacz, inhibitor, mieszanina zywiczna; rys historyczny rozwdj i podziat materia-
tow konstrukcyjnych w transporcie. Klasyfikacja, rodzaje komponentéw o osnowie
polimerowej (ogdlna charakterystyka wzmocnien: widkien weglowych, szklanych,
aramidowych w postaci tkanin, mat, rowingu, UD,...) i ich zastosowanie. Laminaty —
architektura utozenia warstw w kompozycie. Kompozyty hybrydowe Polimery nie-
organiczne, organiczne, naturalne, syntetyczne, modyfikowane. Przeglad modeli
obliczeniowych (analitycznych) przy okreslaniu wytrzymato$¢ statycznej i zmecze-
niowej. Wptyw warunkow eksploatacji na wtasciwosci wytrzymatosciowe kompozytéow
polimerowych. Starzenie sie polimeréw w réznych klimatycznych strefach kuli ziem-
skiej. Niszczace oddziatywanie atmosfery na materiaty kompozytowe (wilgotnos¢,
temperatura, agresywne srodowisko, woda morska). Analiza poréwnawcza wptywu
parametréw technologicznych (nadcisnienie, pod-cisnienie, przeptyw mieszaniny
zywicznej, utwardzanie, zelowanie,...) przy wytwarzaniu wiéknistych kompozytéw o
osnowie polimerowej w formach zamknietych (metod: RTM, Lekkiego - RTM, worka
prézniowego, czy infuzji) i metodach klasycznych (jak laminowanie na ,mokro”, auto-
klaw). Omowienie podstawowych urzgdzen (aplikatorow) wttaczania mieszaniny zy-
wicznej pod cisnieniem do wnetrza formy przy formowaniu kompozytéw polimero-
wych (wtdknistych) metodami prézniowymi. Problemy i perspektywy rozwoju materia-
téw o0 osnowie polimerowej. Biomateriaty. Implanty.

laboratorium

Poszerzenie wiedzy odnosnie kultury pracy z komponentami o osnowie polimerowej
przy wytwarzaniu struktur kompozytowych tj. przygotowanie komponentow polimero-
wych, receptury sporzadzania systemow zywicznych oraz kompozytéw warstwowych
(laminatéw) metodami prézniowymi (pod cisnieniem w formach zamknietych). Osza-
cowanie "czasu zycia systemu zywicznego" (piku egzotermicznego) oraz czasu na-
sycenia wzmocnienia (zywica + utwardzacz) medium zywicznym komponentéw kom-
pozytu. Zaleznos¢ czasu zelowania, dotwardzania na wtasciwosci wytrzymatosciowe
laminatu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

w02

W03

W04

X [ X | X | X

uo1

uoz2

K01

K02
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Sprawdzian w formie pytan otwartych - w postaci dwéch
kolokwiow. Piszgcy losuje bilet z przygotowanym zestawem
wyktad zaliczenie z oceng pytah z zakresu komponentoéw o osnowie polimerowej
(I kolokwium) i kompozytoéw (Il kolokwium). Musi uzyskaé co

najmniej 50% punktow
Pozytywnie ocenione sprawozdania i kartkéwka z kazdego
laboratorium (co najmniej 50% punktéw)

laboratorium zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta n‘éi‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicl|L|P|SW|C|L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n'10du't N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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