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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: M#2-S1-T-209
P studia niestacjonarne: M#2-N1-T-209
Nazwa przedmiotu Materiatoznawstwo

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Materials science

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow TRANSPORT
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materialowych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Joanna Borowiecka-Jamrozek, prof. PSk

Zatwierdzit Dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan WMiBM

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 4
. " - . laborato- : .
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia fium projekt inne
studia 30 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia 18 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

* o, x

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Zna zagadnienia z zakresu wiedzy szczegoétowej w
zakresie podstaw konstrukcji maszyn, techniki ciepl-
nej, materiatoznawstwa, przetwérstwa tworzyw
sztucznych i wytrzymatosci materiatéw dla formutowa-
nia i rozwigzywania prostych probleméw technicznych
w transporcie.

TR1_WO05

Umiejetnosci

uo1

Potrafi korzysta¢ ze zrodet literaturowych polskich i ob-
cojezycznych w wersji drukowanej i elektronicznej, w tym
w Internecie i z baz danych oraz narzedzi komunikacji
elektronicznej, integrowac je, dokonac ich interpretacji, w
celu wyrazania swoich opinii i uwag

TR1_UO1

uo2

Potrafi poprawnie i zrozumiale wypowiada¢ sie na dany
temat (w mowie i w piSmie) z uzyciem specjalistycznej
terminologii, bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i oce-
nia¢ rézne opinie i stanowiska oraz krytycznie dyskuto-
wac o nich.

TR1_U04

Kompetencije
spoteczne

K01

Jest gotéw pracowaé samodzielnie i wspotpracowaé w
zespole nad wyznaczonym zadaniem. Jest gotow do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz koniecznosci
pozyskiwania nowych informacji zaréwno z literatury, jak
i od ekspertow w dziedzinie transportu

TR1_KO1

K02

Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie
nowoczesnych proceséw i technologii w transporcie,
krytycznie podchodzi do posiadanej wiedzy. Rozumie
potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji zawodowych
i zna mozliwosci ich podnoszenia (poprzez studia dru-
giego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy
zawodowe)

TR1_K02
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Klasyfikacja materiatéw inzynierskich stosowanych w budowie maszyn i urzadzen.
Zalezno$¢ miedzy procesem wytwarzania, strukturg i wlasciwo$ciami. Struktura mate-
riatdbw. Atom i jego budowa, wigzania miedzyatomowe. Materiaty krystaliczne i amor-
ficzne. Uktady krystalograficzne. Wezet sieci, prosta sieciowa, kierunek krystalogra-
ficzny, ptaszczyzna krystalograficzna, wskaznikowanie prostych i ptaszczyzn krystalo-
graficznych. Defekty struktury krystalicznej. Defekty punktowe, defekty liniowe, po-
wierzchniowe Zwigzek odksztatcenia z defektami sieci krystalicznej. Materiaty polikry-
staliczne. Krystalizacja czystych metali i stopow. Krystalizacja wlewka stalowego. Mi-
krostruktura wlewka. Odksztatcenie plastyczne i rekrystalizacja metali, poslizg jako
ruch dyslokacji, odksztalcenie przez blizniakowanie, umocnienie pod wptywem od-
ksztatcenia, przemiany zachodzgce podczas ogrzewania po zgniocie, zdrowienie,
rekrystalizacja, rozrost ziarn. Praktyczne znaczenie rekrystalizacji. Budowa stopow
metali, pojecia podstawowe z termodynamiki stopéw. Reguta faz. Analiza termiczna.
Metody sporzgdzania wykresow rownowagi. Reguta dzwigni. Budowa stopow podwdj-
nych. Wykresy rownowagi fazowej stopéw. Stopy zelaza z weglem, wykres réwnowagi
fazowej Fe-Fe3C, struktury stali weglowych. Podziat stopéw zelaza z weglem w za-
leznosci od zawartosci wegla. Stal, staliwo, suréwka, zeliwo. Klasyfikacja zeliw sza-
rych. Staliwo. Obrébka cieplna stopéw zelaza. Przemiany przy nagrzewaniu.
Przemiana perlityczna, bainityczna i martenzytyczna. Wykres CTPi i CTPc. Rodzaje
wyzarzania z przekrystalizowaniem i bez przekrystalizowania. Hartowanie stali, ro-
dzaje hartowania. Przemiany przy odpuszczaniu stali. Odpuszczanie niskie, $rednie i
wysokie. Ulepszanie cieplne stali. Hartownos$¢. Obrobka cieplno-chemiczna stali.
Naweglanie, azotowanie, borowanie, azotonasiarczanie, metalizowanie dyfuzyjne.
1syfikacja stali wg PN-EN. Stale niestopowe i stopowe. Przyktady wybranych gatun-
kow. Znakowanie stali wg PN EN. Stopy metali niezelaznych. Stopy aluminium ich
podziat, wkasnosci i zastosowanie. Stopy miedzi ich podziat, wtasnosci i zastosowa-
nie. Stopy tozyskowe, stopy tytanu. Cynk i jego stopy. Stopy metali szlachetnych.
Cermetale, spieki metaliczne, kompozyty. Korozja metali, korozja chemiczna, korozja
elektrochemiczna, metody zapobiegania korozji elektrochemicznej. Metody badaw-
cze stosowane w materiatoznawstwie

laboratorium

Zasady bezpieczenstwa obowigzujgce w laboratoriach obrébki cieplnej. Podstawowe
zagrozenia wystepujgce w czasie przebywania w pomieszczeniach laboratoryjnych.
Badania wtasciwosci mechanicznych, preparatyka w mikroskopii optycznej. Urzgdze-
nia i materiaty. Badania wlasciwosci mechanicznych (Rm, Re, A, Z, HB, KCV150)
wybranych stopéw metali. Wptyw zawartosci wegla na wiasciwosci mechaniczne i
mikrostrukture stali niestopowych. Proba statyczna rozciggania i badania mikrosko-
powe wybranych gatunkow stali i zeliwa. Wptyw sktadu chemicznego stali na jej har-
townosc¢. Proba Jominy'ego. Dobor parametrow obrébki cieplnej — hartowanie, nor-
malizowanie, ulepszanie cieplne - dla wybranych gatunkéw stali niestopowej i stopo-
wej. Zmiana wtasciwosci mechanicznych wybranych gatunkéw stali niestopowej i
stopowej pod wptywem obrdbki cieplnej hartowania, normalizowania i ulepszania
cieplnego — proba statyczna rozciggania (Rm, Re, A, Z), pomiar twardosci (HB,HRC,
HV) , po-miar energii famania (KCV150). Stopy miedzi. Struktury, wtasno$ci, zasto-
sowanie.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)
efektu Eaz?:;in Egszea:;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 x
uo1 x
uo2 x
K01
K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Pozytywne zallczemfa kqn_cowczgo egzaminu. Uzyskanie co
najmniej 50 % punktow
laboratorium zaliczenie z ocena Pozytywne zaliczenie sprav:)okztc;an z zaje¢ (co najmniej 50%

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta niiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|S|W|C|L|P|S h
’ studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego o1 33 L
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
G o charakterze praktycznym 33 33 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,3 1,3 ECTS
terze praktycznym
H : i ; Projekt , Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice .
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Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za rpodu'% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Przybytowicz K.: Nowoczesne Metaloznawstwo. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow, 2012;
2. S. Rudnik: Metaloznawstwo, PWN, Warszawa 1994
3. M.F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa 1996
4. F.M. Hetmanczyk: Podstawy nauki o materiatach, Wyd. Pol. Slgskiej, Gliwice 1996
5. R.Wielgosz, S. Pytel: Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa, Wyd. PK, Krakéw 2003.
6. L.A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa 2004
7. J. Pacyna: Metaloznawstwo, AGH, Krakéw 2005.
8. A.Z. Lubuska: Atlas struktur zelaza i stali, Wyd. Pol. Swietokrzyskiej, Kielce 1996.
9. Inzynieria metali i ich stopéw. Redakcja Stanistaw J. Skrzypek, Karol Przybytowicz. Wydawnictwa

AGH, Krakow, 2012;

10.

Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej. Wydanie trzecie zmienione. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 2006;
11. Blicharski M.: Inzynieria materiatowa — stal. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004;
12. Przybytowicz K.: Inzynieria stopow zelaza. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2008;
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