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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogoélnego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iab(l)Jrr:tori projekt inne
Liczba godzin z::gjlgnarne: 15 30
W semestrze s'Fudia . . 9 18

niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Posiada uporzagdkowang wiedze z zakresu liczb
W01 | zespolonych. Potrafi poda¢ zespolone rozwigzania TR1_WO01
réwnan wielomianowych.
Wiedza Posiada zaawansowana wiedze z rachunku
WO02 | macierzowego i metod rozwigzywania uktaddéw rownan TR1_WO01
liniowych.
W03 | Ma wiedze z geometrii analityczne;. TR1_WO01
Uo1 Potrafi rozwigza¢ réwnanie wielomianowe w dziedzinie
zespolone;j. TR1_U06
Umie zastosowa¢ rachunek macierzowy do
N N Uo2 | oZwiazywania réwnan m<::10|erz’oyvych oraz do _ TR1 UOG
Umiejetnosci rozwigzywania ukfadéw rownan liniowych. Umie -
rozwigzywac uktady réwnan liniowych.
Student umie rozwigzywac¢ zadania typowe dla algebry
U03 | liniowej oraz geometrii analitycznej spotykane w TR1 UO06
praktyce inzynierskiej.
Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadane;j
KO1 W!edzy ido kor’zystan.la z opln!! ekspertow lub N TR1 KO1
wiarygodnych zrédet informacii w przypadku trudnosci z -
Kompetencje rozwigzywaniem problemoéw inzynierskich.
spoteczne
Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie
K02 | metod matematycznych wykorzystywanych do TR1_KO02

rozwigzywania problemoéw inzynierskich wystepujgcych
w transporcie.

2 Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,, Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WMiM
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Interpretacja
geometryczna liczb zespolonych — ptaszczyzna zespolona. Dziatania na liczbach
zespolonych w postaci algebraicznej, trygonometrycznej i wyktadniczej.
Rozwigzywanie réwnan wielomianowych w dziedzinie zespolone;j.

Macierze: dziatania na macierzach oraz wtasno$ci dziatah. Wyznacznik macierzy:
definicja oraz podstawowe wiasnosci. Macierz odwrotna. Rozwigzywanie rownan
macierzowych. Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Macierzowa metoda
rozwigzywania uktadéw Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.
Rozwigzywanie uktadéw réwnan z wykorzystaniem operacji elementarnych (metoda
Gaussa, metoda Gaussa-Jordana).

Wektory w przestrzeni trojwymiarowej. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny,
wektorowy i mieszany. Wiasnosci i zastosowania.

Geometria analityczna w przestrzeni: prosta i ptaszczyzna. Wzajemne potozenie
punktéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni tréjwymiarowej. Kwadryki - postaé
kanoniczna i wykresy podstawowych powierzchni stopnia drugiego.

éwiczenia

Postac¢ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej. Interpretacja geome-
tryczna liczb zespolonych — ptaszczyzna zespolona. Dziatania na liczbach zespolo-
nych w postaci algebraicznej i trygonometrycznej. Rozwigzywanie réwnan wielomia-
nowych w dziedzinie zespolone;.

Macierze: dziatania na macierzach oraz witasno$ci dziatah. Wyznacznik macierzy:
definicja oraz podstawowe wtasnosci. Macierz odwrotna. Rozwigzywanie réwnan
macierzowych. Rozwigzywanie uktadéw réwnan : wzory Cramera, macierzowa
metoda rozwigzywania uktadéw Cramera, rozwigzywanie uktadéw réwnan z
wykorzystaniem operacji elementarnych (metoda Gaussa, metoda Gaussa-Jordana).
Wektory w przestrzeni tréjwymiarowej. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny,
wektorowy i mieszany. Wiasnosci i zastosowania.

Geometria analityczna w przestrzeni: prosta i ptaszczyzna. Wzajemne potozenie
punktéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni trojwymiarowe;j.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc x)
Symbol
efektu EgZ?:;in Elg'lszear;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
uol X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X
K02 X
B L oo Wi | i ors
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For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
- —— 5 - -
wyklad egzamin Uzyskanie co najmnie; 50 % punktéw z egzaminu
pisemnego
, . . . . Uzyskanie fgcznie co najmniej 50% punktow z kolokwiow i
éwiczenia zaliczenie z oceng N
sprawdzianow

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jetdk';os
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem G e L P S|W]C]E[F]S h
’ studiow 15 | 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

¢k nauczyciela akademickiego o1 33 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2 2,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

I o charakterze praktycznym 67 67 L
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,7 2,7 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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