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Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzagdkowang zaawansowang wiedze w zakresie
WO01 postugiwania sie metodami numerycznymi niezbednymi MiBM1_WO01
do rozwigzywania zagadnien wystepujacych w balistyce
zewnetrznej obiektédw zwigzanych z technikg uzbrojenia.
, Ma zaawansowang wiedze w zakresie mechaniki,

Wiedza w szczegolnosci wiedze niezbedng do zrozumienia ,

W02 podstawowych  zjawisk fizycznych  wystepujgcych MiBM1_W02
w balistyce zewnetrznej obiektéw zwigzanych z technikg
uzbrojenia.

W03 | Ma wiedze dotyczgcag wykonania pomiardéw i estymacji MiBM1_W09
otrzymanych wynikéw w balistyce zewnetrznej. MiBM1 W12

uo1 Potrafi $wiadomie wykorzystywa¢ oprogramowanie m:gm1—8g;
komputerowe w obszarze balistyki zewnetrznej. MiBM1U03
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, numeryczne,

Umiejetnosci uo2 symulacyjne do formutowania i rozwigzywania zadan MIBM1 U12
z zakresu balistyki zewnetrznej oraz potrafi odpowiednio -
zinterpretowac i wykorzystaé wyniki eksperymentu.

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie dla ,
uos zapewnienia zaplanowanego ruchu obiektow MiBM1_U14
balistycznych .

Kompetencije KO1 Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz MiBM1_KO01

spoteczne rozumie potrzebe doksztatcania sie w celu podnoszenia MiBM1_KO03

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
s Tresci programowe

zajec
Wprowadzenie.
Podstawowe zagadnienia balistyki zewnetrznej.  Charakterystyka  obiektu
balistycznego — pocisk strzelecki, pocisk artyleryjski, pocisk mozdzierzowy, granat
rakieta balistyczna, bomba lotnicza. Parametry opisujgce trajektorie lotu obiektu.
Charakterystyka uktadow odniesienia.
Ukfady wspoitrzednych stosowane do opisu lotu obiektu, katy lotnicze. Transformacje
jako zwigzki miedzy uktadami odniesienia.
Réwnania ruchu obiektu.
a) Ruch obiektu w ziemskim topocentrycznym uktadzie odniesienia w prozni

wyktad i w atmosferze ziemi.

b) Interpretacja wektora predkosci i przyspieszenia obiektu.

¢) Ruch obiektu w uktadzie odniesienia zwigzanym z wektorem predkosci liniowej
obiektu w atmosferze ziemi. Zastosowanie transformacji R, i R, .

d) Réwnania ruchu wzglednego obiektu w przypadku przemieszczajgcego sie celu.

e) Ruch rakiety balistyczne;.

f) Przecigzenie dziatajgce na obiekt.

Analiza rozrzutu.

Omoéwienie metody statystycznej. Zastosowanie w estymacji uchylenia sredniego

i uchylenia srednio-kwadratowego wzgledem $redniego punktu trafien oraz rozktad

gestosci prawdopodobienstwa trafienia w tarcze.

Palitachnlka Swiatokrzysks
Kighce Univarsity }

Projekt . Dostosowanie ksrtalcenia w Politechnice Whesiad Machatrorikl
sakagy Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesne] gospodorki™ WM™ | oo naern
nr FERS.01,05-1P.08-0234/23 )




Fundusze Europejskie
dla Rozwaju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

laboratorium

Analiza lotu obiektu balistycznego.

a) Symulacja lotu obiektu w ziemskim topocentrycznym ukfadzie odniesienia
w prézni i w atmosferze ziemi.

b) Symulacja lotu obiektu w ukfadzie odniesienia zwigzanym z wektorem predkosci
liniowej obiektu w atmosferze ziemi dla transformac;ji Ry.

c) Symulacja lotu obiektu do poruszajgcego sie celu o zadanych parametrach.
d) Symulacja lotu obiektu do celu wykonujgcego manewr obronny z okreslonym
przecigzeniem.
e) Symulacja lotu rakiety balistyczne;.
Analiza rozrzutu.
a) Wykonanie strzelan do tarczy.
b) Przeprowadzenie estymacji otrzymanego rozrzutu.
Zastosowanie do analizy ruchu obiektu szybkiej kamery cyfrowej Phantom
a) Rejestracja lotu obiektu.
Analiza pierwszej fazy lotu obiektu.

projekt

Wyznaczenie parametréow ksztattujgcych trajektorie lotu obiektu

metoda Siacciego.

Obliczanie czynnikéw toru. Obliczanie poprawek do czynnikéw toru. Odchytka
zasiegu. Wyznaczanie czynnikdw toru dla zadanej donosnosci.
Zaprojektowanie pocisku.

Projekt pocisku oraz sprawdzenie jego stabilnosci na torze balistycznym.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
Symbol
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

W02 X

W03 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . C o .
C Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Pozytywne zaliczenie koricowego egzaminu. Uzyskanie co

najmniej 50 % punktow.

laboratorium

zaliczenie z oceng Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena kohcowa

jest srednig arytmetyczna.

projekt

zaliczenie z oceng Pozytywne zaliczenie opracowanych projektéw. Ocena

koncowa jest Srednig arytmetyczna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Lp.

Rodzaj aktywnosci

Jednos

Obcigzenie studenta tka

Projekt , Dostosowanie ksztalcemnia w Politechnice
Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesne] gospodorki™
nr FERS.04,05-1P.08-0234/23

Wiydzig! Mechatroni

Budowy Maszyn




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unle Europejska

studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|LIPISIW|CIL|P]S h
© | studiow 15 15 | 15 9 9 | °®
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2|2 4 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale
ol nauczyciela akademickiego 53 35 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,1 1,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 47 65 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,9 2,6 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 67 67 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskujew ramach zajec¢ o 2,7 2,7 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za rrllodu'% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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