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Wiedza

wWo1

Ma uporzgdkowang zaawansowang wiedze w zakresie
matematyki, w szczegdlnosci: analizy matematycznej i
algebry, w tym wiedze niezbedng do sprawnego
postugiwania sie metodami numerycznymi niezbednymi
do rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu
modelowania proceséw obrobki laserowej.

Ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki, w tym:
termodynamiki, mechaniki ptynéw, w szczegdlnosci
wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujgcych podczas obrébki
laserowej, w tym w systemach umozliwiajgcych
projektowanie i obrobke laserowg roznego rodzaju
materiatow.

Ma uporzgdkowang zaawansowang wiedze z zakresu
informatyki i nowoczesnych technologii informacyjnych
wspomagajgcych rozwigzywanie réznego rodzaju
zagadnien inzynierskich zwigzanych z modelowaniem
procesow obrdbki laserowe;.

MiBM1_WO01
MiBM1_W02
MiBM1_W03

wo2

Posiada uporzadkowang zaawansowang wiedze na
temat podstaw termodynamiki oraz mechaniki ptynéw
oraz zastosowan tych dziedzin nauki przy modelowaniu
procesow obrébki laserowe.

MiBM1_W16

Umiejetnosci

uo1

Potrafi Swiadomie wykorzystywa¢ oprogramowanie
komputerowe w obszarze mechaniki i budowy maszyn w
zakresie modelowania proceséw obrobki laserowej,
prezentacji wynikow pracy.

MiBM1_U02

uo2

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich z modelowania proceséw obrébki
laserowej, potrafi odpowiednio zinterpretowac i
wykorzysta¢ wyniki eksperymentu.

MiBM1_U12

uo3

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet w roznych jezykach, dotyczace
modelowania proceséw obrébki laserowej; potrafi tgczyé
uzyskane informacje, dokonywac¢ analizy i interpretaciji,
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.

MiBM1_U03

uo4

Potrafi planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sieg,
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie oraz podnoszenia kwalifikacji
zawodowych, kompetencji spotecznych i osobistych; ma
Swiadomos¢ koniecznosci samodoskonalenia sie.

MiBM1_U21

Kompetencje
spoteczne

KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
koniecznosci pozyskiwania nowych informacji zaréwno z
literatury, jak i od ekspertéw z dziedziny modelowania
procesow obrébki laserowe;j.

MiBM1_KO01
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Rzeczpospolita

- Polska

Samodzielnie uzupetnia i poszerza wierze z zakresu
modelowania proceséw obrébki laserowej, krytycznie
podchodzi do posiadanej wiedzy. Rozumie potrzebe i
zna mozliwosci ciggtego doskonalenia (studia Il i Il
stopnia, studia podyplomowe, kursy), majgcego na celu
podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

K02 MiBM1_KO03

Jest gotow do petnienia rol zawodowych zwigzanych z
kierunkiem studibw mechanika i budowa maszyn,
przestrzegania zasad etycznych, dba o dorobek i
tradycje zawodu

KO3 MiBM1_K06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. Tresci programowe
zajeé
Réwnania zachowania masy i energii. Absorpcja promieniowania laserowego przez
powierzchnie materiatu. Przewodzenie ciepta w materiale, prawo Ficka. Zjawiska
wyklad konwekcji i radiacji. Przemiany fazowe podczas obrobki laserowej. Zjawiska

termosprezyste i termoplastyczne podczas laserowej obrébki materiatdw. Prawa
Gaussa strumienia przeptywu ciepta. Metody modelowania punktowego, liniowego i
objeto$ciowego zrodta ciepfta.

laboratorium

Analityczne modelowanie punktowego i liniowego zrddta ciepta. Modelowanie
analityczne superpozycji dwoch zrédet ciepta oraz zrédia ciepta ze zmiennym
rozktadem mocy. Programowanie modelu numerycznego obrébki laserowej.
Numeryczne modelowanie procesu spawania laserowego. Symulacja numeryczna
laserowego napawania powierzchni. Modelowanie numeryczne spawania
laserowego z zastosowaniem materiatu dodatkowego.

projekt

Obliczenia projektowe z zakresu: modelowanie procesoéw ciecia laserowego,
spawania laserowego gtebokiego (analiza fazy ciekfej, statej i gazowej), podstawy
modelowania drgzenia laserowego, podstawy modelowania napawania laserowego,
modelowanie ksztattowania laserowego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc x)
Symbol
efektu Egzamin E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
W02 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X
Projekt , Dostosowarie ksztatcema w Politechnice Wit il W htron el
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uo4

KO1

K02

K03

x| X| X| X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . - .
P ok Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianu
wyktad zaliczenie z oceng

pisemnego obejmujgcego tresci wyktadow.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie minimum 50% punktéw z wykonanych
samodzielnie sprawozdanh obejmujgcych tresci laboratorium.

projekt zaliczenie z oceng

Ocena koncowa na podstawie projektu opracowanego
samodzielnie lub w grupie. Uzyskanie co najmniej 50 %
punktow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬂ('rs
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem A I o G R O R B h
" | studiow 15 15 | 15 9 919

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 51 33 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

5. Liczba godzin samodzielnej pracy 24 42 h
studenta
Liczba punktow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 90 o0 .
Liczba punktéw ECTS, ktérag student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Parlitechnika & Projekt , Dostosowarie ksztatcema w Politechnice Witk Raghairo
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Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 75 7 h
10. Punkty ECTS za rpodu'% o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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