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EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu

kierunkowych

Rozumie zasady dziatania i konstrukcje napedow elek-
trycznych i hybrydowych, w tym silnikéw elektrycznych,
akumulatoréw, uktadéw sterowania i przektadni. Potrafi

Wiedza

W01 . e S ) . . MiBM1_W02
analizowac¢ i ocenia¢ parametry techniczne pojazdéw -
elektrycznych i hybrydowych, takie jak zasieg, moc, zu-
zycie energii i wydajnos¢.

Rozumie i potrafi wyjasni¢ réznice pomiedzy réznymi
W02 typami pojazdow elektrycznych i hybrydowych, biorgc MiBM1_WO06

pod uwage ich budowe, zasade dziatania i zastosowa-
nie.

Zna metody pomiaru podstawowych wielkosci fizycz-
W03 |nych, mechanicznych i elektrycznych w kontek$cie po-| MiBM1_W18
jazdow elektrycznych i hybrydowych.

Potrafi wyjasni¢ i analizowaé zjawiska fizyczne zacho-
dzace w pojazdach elektrycznych i hybrydowych, takie
UO1 |jak: konwersja energii elektrycznej na mechaniczng, MiBM1_UO1
magazynowanie energii elektrycznej, naped elektryczny,
systemy rekuperacji energii.

Umiejetnosci

Potrafi stosowaé metody obliczeniowe i narzedzia infor-
U02 | matyczne niezbedne do analizy wynikow eksperymen- MiBM1_UQ05
téw z pojazdami elektrycznymi i hybrydowymi.

Potrafi analizowa¢ wyniki eksperymentéw i symulacji
UO03 | pracy pojazdow elektrycznych i hybrydowych: przy uzy- MiBM1_UQ9
ciu metod obliczeniowych i narzedzi informatycznych.

Kompetencje

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy na
temat technologii pojazdéw elektrycznych i hybrydo- MiBM1_KO01
wych, a takze do samodzielnego pozyskiwania nowych MiBM1_KO03
informaciji z roznych zrédet.

K01

spoteczne

Ma $wiadomos¢ znaczenia pojazdow elektrycznych i
K02 | hybrydowych: dla ochrony Srodowiska i zrbwnowazone- MiBM1_KO05
go rozwoju.

TRESCI PROGRAMOWE

Fo_r n?f Tresci programowe
zajec
Alternatywne ukfady napedowe w pojazdach. Podstawy dynamiki pojazdéw elektrycz-
nych i hybrydowych. Budowa i zasada dziatania elektrycznego uktadu napedowego.
wyktad Budowa, zasada dziatania i konfiguracje hybrydowego uktadu napedowego. Zrédta

energii w pojazdach elektrycznych i hybrydowych. Systemy fadowania baterii pojaz-
dow elektrycznych. Ogniwa paliwowe w ukfadach napedowych pojazdow. Zasieg
i hamowanie regeneracyjne w pojazdach z elektrycznym uktadem napedowym.

laboratorium

Opracowanie modelu pojazdu elektrycznego w programie do symulacji pojazdéw sa-
mochodowych. Ocena parametrow eksploatacyjnych pojazdu elektrycznego w wy-
branych warunkach drogowych na podstawie badarn symulacyjnych. Opracowanie
modelu pojazdu z hybrydowym uktadem napedowym w programie do symulacji pojaz-
déw samochodowych. Ocena parametréw eksploatacyjnych i emisji pojazdu hybrydo-
wego w wybranych warunkach drogowych na podstawie badan symulacyjnych. Po-
réwnanie pojazdéw konwencjonalnych i pojazdéw z elektrycznymi uktadami napedo-
wymi w aspektach eksploatacyjnym, ekologicznym i ekonomicznym.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ )
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
wo02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . - .
. sk Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. Poz ne zaliczenie koncowego egzaminu. Uzyskanie co
wyktad egzamin ytyw oo og 9za y
najmniej 50 % punktow
. . . Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zajeé¢. Ocena koncowa
laboratorium zaliczenie z oceng . ! .
jest srednig arytmetyczna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘;‘:fl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swcjL|P|S h
© | studiow 30 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 1 33 £
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy 24 42 h
studenta
Liczba punktow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

s o charakterze praktycznym 25 25 L
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Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o charakte- 1,0 1,0 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10. Punkty ECTS za n.10du.t N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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