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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr V
studiéw - semestr
studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iab?;:‘to" projekt inne
. .| studia
Liczba godzin stacjonamne: 15 30
w semestrze studia
) : . 9 18
niestacjonarne:
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Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna podziat tlokowych silnikéw spalinowych. Zna )
W01 budowe i funkcjonowanie podstawowych uktadéw MiBM1_W06
funkcjonalnych ttokowych silnikéw spalinowych.
Zna systemowe ujecie problematyki ttokowych silnikéw
Wiedza W02 |spalinowych i korelacjge charakterystyk podsysteméw | MiBM1 W04
i ich celow. Znajomo$¢ podstawowych zespotow
i ukfadow silnika oraz jego osprzetu.
Zna konstrukcje i technologie wykonania| MiBM1_W06
W03 | poszczegolnych  elementéw  tlokowych  silnikow _
spalinowych. MiBM1_W07
Student potrafi rozréznia¢ uklady i elementy
Uo1 konstrukcyjne IS|In|ka.IStudent z_na’budowe oraz potrafi MIBM1 U03
przeprowadza¢ pomiary wymiaréw geometrycznych -
podstawowych elementow silnika.
Student potrafi wyszukiwag literature oraz samodzielnie
Umiejetnosci U02 |zdobywac wlgc!ze na temat zagadnieh dotyczacych MiBM1_UO03
ttokowych silnikéw spalinowych.
Student potrafi analizowa¢ wyniki pomiaréw dotyczgce
U03 |budowy i dziatania ttokowych silnikow spalinowych MiBM1_U11
i wycigga¢ na ich podstawie wnioski.
U04 Student ’poj[raﬂ dokonywag gceny stanu technicznego MIBMA_U12
elementow i podzespotéw silnika.
. Student ma swiadomos¢ ciggtego uzupetniania wiedzy
Kompetencije L . .
KO1 z zakresu zagadnieh dotyczacych tlokowych silnikéw MiBM1_KO01
spoteczne spali h
palinowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
. Tresci programowe
zajeé
Palitechnika Ei"'"l"i.l-'-'ﬁkﬁ. Frr:u:lek!,Elas:f.a:-sowmekszrarfem:rwPn:’::ec.'rrlf-:e ) Wivd ziad Bechatronikd
Kinlce University aagy Swigtokrzyskief do potreeb wipditzesne] gospodarki™ WM™ | oo naern
nr FERS.01,05-1P.08-0234/23 )
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wyktad

Wprowadzenie do wyktadu. Omodwienie tematyki i wymagan. Literatura przedmiotu.
Tiokowy silnik spalinowy jako system techniczny oraz jego podstawowe zespoty,
uktady i mechanizmy. Kadtub silnika i sposoby zawieszania silnika. Konstrukcja,
materiaty i technologie wytwarzania kadtuba silnika. Budowa uktadu korbowo-
ttokowego. Rodzaje komér spalania. Konstrukcja, materiaty i technologia wytwarzania
watéw korbowodowych. Konstrukcja, materiaty i technologia wytwarzania ttokow
i korbowodéw. Uklady dolotowe tlokowych silnikéw spalinowych. Sposoby
dotadowania ttokowych silnikéw spalinowych. Uktady rozrzadu czterosuwowych
ttokowych silnikéw spalinowych. Uktady wylotowe ttokowych silnikow spalinowych.
Uktady chtodzenia czterosuwowych ttokowych silnikéw spalinowych. Uktady olejenia
czterosuwowych ttokowych silnikow spalinowych. Uktady zaptonowe ttokowych
silnikdw spalinowych. Rodzaje uktadéw zasilania stosowanych w silnikach o zaptonie
iskrowym. Rodzaje uktadéw zasilania stosowanych w silnikach o zaptonie
samoczynnym. Rodzaje charakterystyk ttokowych silnikéw spalinowych. Uktady
sterowania tlokowych silnikow spalinowych. Uktad rozruchowe ttokowych silnikéw
spalinowych. Uszkodzenia elementéw podstawowych uktadéw funkcjonalnych
ttokowych silnikdw spalinowych. Kierunki rozwoju ttokowych silnikéw spalinowych.

laboratorium

Przeprowadzenie nastepujgcych éwiczen laboratoryjnych:

Budowa ukfadu korbowo tlokowego silnika spalinowego. Weryfikacja watu
korbowego silnika.

Budowa zespotu kadtuba, gtowicy oraz uktadu dolotowego i wylotowego ttokowego
silnika spalinowego. Weryfikacja tulei cylindrowych.

Budowa ukfadu rozrzgdu ttokowego silnika spalinowego. Weryfikacja watka
rozrzadu. Regulacja elementéw uktadu rozrzadu.

Budowa ukfadéw zasilania silnikbw o zaptonie samoczynnym. Wyznaczanie
charakterystyki predkosciowej wydatku wielosekcyjnej pompy wtryskowej.

Budowa ukfadow zasilania silnikow o zaptonie samoczynnym. Weryfikacja
wtryskiwaczy silnikéw o zaptonie iskrowym.

Uktady zaptonowe ttokowych silnikow spalinowych. Regulacja kata wyprzedzenia
zaptonu. Ocena stanu technicznego elementéw ukfadu zaptonowego.

Budowa uktadéw olejenia ttokowych silnikow spalinowych. Pomiar cisnienia w
uktadzie olejenia. Wyznaczanie sprawnosci pompy olejowe;j.

Budowa uktadu chtodzenia. Pomiar wydatku cieczy chtodzacej w ukfadzie. Kontrola
poprawnosci dziatania termostatu.

Proces spalania w silniku o zaptonie wymuszonym. Wyznaczenie liczby oktanowej
paliwa.

Proces spalania w silniku o zaptonie samoczynnym. Wyznaczenie liczby cetanowej
paliwa.

Wyznaczanie zewnetrznej charakterystyki predkosciowej ttokowego silnika
spalinowego.

Wyznaczanie charakterystyk predkosciowych mocy czesciowych.

Wyznaczanie charakterystyk obcigzeniowych ttokowego silnika spalinowego.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczy¢ x)

efektu

Egzamin Egzamin

h Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
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W01

wo2

W03

uo1

uo2

uo3

x| X| X| X
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K01
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Forma . . - .
P ok Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Poz ne zaliczenie korncowego kolokwium. Uzyskanie
wyktad zaliczenie z oceng ytyw 9 y

co najmniej 50 % punktow.

laboratorium zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zajec oraz
kolokwiéw. Ocena koricowa jest Srednig arytmetyczna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ(gos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem G N N e L]F| s h
© | studiéw 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

. nauczyciela akademickiego 49 31 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 75 75 h

10. Punkty ECTS za nl'nodu.t o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1.  Ambrozik A.: Analiza cykli pracy czterosuwowych silnikéw spalinowych. Wyd. Politechnika

Swietokrzyska, Kielce 2010 r.

2. Ambrozik A.: Wybrane zagadnienia procesow cieplnych w tlokowych silnikach spalinowych.
Wyd. Politechnika Swietokrzyska, Kielce 2003 r.

5

g Palitechnika
Kighce Uniy
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Frei M.: Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej. Wydawnictwo Komunikacji
i Lgcznosci, Warszawa 2010.
Gunther H.: Uktady wtryskowe Common Rail w praktyce warsztatowe;.
Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2014.
Heiko P.: Uktady bezposredniego wtrysku benzyny w praktyce warsztatowej. Wydawnictwa
Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 2016.
Heiko P.: Uktady bezposredniego wtrysku benzyny w praktyce warsztatowej. Wydawnictwo
Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 2016.
Heywood J. B.: Internal Combustion Engine Fundamentals. Mc Graw-Hill Book Company, 1998.
Janiszewski T., Mavrantzas S.: Elektroniczne uktady witryskowe silnikow wysokopreznych.
Wydawnictwo Komunikacji i Lgcznosci. Warszawa 2004.
Karczewski M., Szczech L., Trawinski G.: Silniki pojazdéw samochodowych. Wydawnictwa
szkolne i pedagogiczne spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig. Warszawa 2013.

Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004.

1999.

Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2015.

Niewiarowski K.: Ttokowe silniki spalinowe. Wyd. WKL Warszawa 1967.
Pacholski K.: Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéow samochodowych.

ttokowych silnikéw spalinowych. Wyd. Politechnika Slgska, Gliwice 2007.

Warszawa 2006.

Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2017

Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004.

Bosch. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2002.

Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 2004.

Warszawa 2011.

Wyd. WKL Warszawa, 2007 (ttumaczenie z j. niemieckiego)

Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2015.

Warszawa 2014.
Warszawa 2014.

2015.

i Lacznosci, Warszawa 2009.

Czasopisma
1. Auto — Expert.

2. Combustion Engines.

Projekt , Dostosowanie ksztalcemnia w Politechnice
Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesne] gospodorki™
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Wydawnictwo

Luft S.: Podstawy budowy silnikéw. Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2011.
Merkisz J., Mazurek S.. Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych.

Merkisz J.: Ekologiczne problemy silnikéw spalinowych. Wyd. Politechnika Poznarnska, Poznan

Postrzednik S., Zmudka Z.: Termodynamiczne oraz ekologiczne uwarunkowania eksploatacji
Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikéw ttokowych. Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci.

Schneehage G.: Czujniki uktadu sterowania silnika w praktyce warsztatowej. Wydawnictwo
Sterowanie silnikébw o zaptonie iskrowym, Uktad Motronic. Informator techniczny Bosch.
Sterowanie silnikbw o zaptonie iskrowym, Zasada dziatania, Podzespoty. Informator techniczny
Sterowanie silnikdw o zaptonie samoczynnym. Informator techniczny Bosch. Wydawnictwo
Trzeciak K.: Diagnostyka samochoddéw osobowych. Wydawnictwo Komunikacji itgcznoéci,
Uwe Rokosch: Ukfady oczyszczania spalin i poktadowe systemy diagnostyczne samochodéw.
Wréblewski P., Kupiec J.: Diagnozowanie podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych.
Zajgc P.: Silniki pojazdéw samochodowych. Czes¢ 1. Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci,
Zajgc P.: Silniki pojazdéw samochodowych. Czes¢ 2. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci,
Zajac P.: Silniki pojazdéw samochodowych. Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci, Warszawa

Zasobnikowe uktady wtryskowe Common Rail. Robert Bosch GmbH. Wydawnictwo Komunikac;ji

Wiydzig! Mechatroni
Buddsy Maszyn



