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Forma i tryb prowadzenia studiéw
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
. " - . laboratori . .
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia um projekt inne
studia
i i . 15 15
Liczba godzin stacjonarne:
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WOl Student zna paliwa lionwenCJonaIne i alternatywne MiBM1 W06
stosowane w motoryzagcji. -
Student zna wymagania stawiane wspotczesnym )
W02 | paliwom stosowanym do zasilania ttokowych silnikow M!BM"_WOG
spalinowych. MiBM1_W18
Student zna sposob otrzymywania, zasady
W03 | przechowywania i kontroli jakosci benzyn iolejow| MiBM1_WO06
napedowych.
Wiedza Student ma wiedze z =zakresu wiasciwosci paliw
W04 |stosowanych do zasilania tlokowych  silnikow| MiBM1_WO06
spalinowych i metodyki ich badan.
Student zna wiasciwosci, zalety i wady oraz mozliwosci
W05 |wykorzystania paliw gazowych do zasilania ttokowych| MiBM1_WO06
silnikéw spalinowych.
Student zna paliwa otrzymywane z odnawialnych zrédet|  mMiBM1 W06
W06 | energii oraz mozliwosci ich wykorzystania do zasilania | pmiBM1 W11
ttokowych silnikéw spalinowych. MiBM1 W18
Student potrafi wyszukiwa¢ zrodta informacji na temat
U01 paliw stosowanych do zasilania tlokowych silnikéw
spalinowych. Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze| MiBM1_U03
z tego zakresu.
Student potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan,
Umiejetnosci potrafi przygotowac¢ sprawozdanie z przeprowadzonych
U02 |badan wykorzystujgc narzedzia informatyczne MiBM1 U04
i wyciggng¢ wnioski z otrzymanych i opracowanych -
wynikow pomiarow.
U03 Student potrafi pracowa¢ w grupie nad postawionymi ]
zadaniami. MiBM1_U20
Student ma Swiadomo$¢ wptywu rodzaju stosowanego
K01 paliwa na eksploatacje ttokowych silnikéw spalinowych i MiBM1_KO02
Kompetencije na srodowisko.
spoteczne Student ma $wiadomos¢ postepu w dziedzinie paliw
K02 |stosowanych w motoryzacji i koniecznosci aktualizacji MiBM1 K01
wiedzy z tego zakresu. -
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do przedmiotu. Literatura przedmiotu. Rozwdj motoryzacji i wzrost
zapotrzebowania na energie. Klasyfikacja paliw stosowanych do zasilania ttokowych
silnikéw spalinowych. Zrédta otrzymywania paliw. Ropa naftowa i jej wtasciwosci.
Procesy przetworcze ropy naftowej. Otrzymywanie benzyn. Otrzymywanie olejéw
napedowych. Wymagania stawiane wspoétczesnym paliwom. Klasyfikacja wiasciwosci
paliw silnikowych. Wtasciwosci fizyczne. Wiasciwosci chemiczne. Wiasciwosci
silnikowe. Metodyka wyznaczania podstawowych witasciwosci paliw. Wymagania
stawiane paliwom do silnikow o zaptonie iskrowym. Wymagania stawiane benzynom.
Podstawowe wifasciwosci benzyn. Tendencje rozwojowe benzyn. Bezpieczerstwo
uzytkowania benzyn. Zmiana jakosci benzyn podczas przechowywania. Zasady
kontroli jakosci benzyn silnikowych. Wymagania stawiane paliwom do zasilania
silnikébw o zaptonie samoczynnym. Podstawowe wtasciwosci olejéw napedowych.
Wymagania stawiane olejom napedowym. Kierunki rozwoju olejow napedowych.
Jakosc¢ olejow napedowych i jej wptyw na eksploatacje silnika. Zmiana jakosci olejow
napedowych podczas przechowywania, transportu i uzytkowania. Kontrola jakosci
olejow napedowych. Gazowe paliwa weglowodorowe do zasilania ttokowych silnikéw
spalinowych. Zalety i wady paliw weglowodorowych. Wtasciwosci paliwa LPG.
Zasilanie silnikow paliwem LPG. Witasciwosci gazu ziemnego jako paliwa do zasilania
ttokowych silnikéw spalinowych. Zasilanie silnikbw gazem ziemnym CNG i LNG.
Odnawialne zrédta energii. Definicja i rodzaje biopaliw. Biopaliwa 1. i 2. generacji.
Biopaliwa 3. i 4. generacji. Rozne aspekty zastosowania biopaliw. Perspektywy
rozwoju rynku biopaliw. Oleje roslinne jako paliwa do silnikébw o zaplonie
samoczynnym. Estry kwaséw tluszczowych olejow roslinnych i zwierzecych jako
paliwa do zasilania silnikbw o zaptonie samoczynnym. Alkohole jako paliwa do
zasilania ttokowych silnikéw spalinowych. Etery jako paliwa stanowigce domieszki do
benzyn. Biogaz do zasilania silnikéw spalinowych. Wodér jako paliwo do
zastosowania w pojazdach samochodowych.

laboratorium

Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Omoéwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych.
Przedstawienie wymagan dotyczacych zaje¢ laboratoryjnych. Omédwienie metodyki
wykonywania sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikéw pomiaréw. Badanie
wiasciwosci benzyn i olejéw napedowych za pomocg analizatora paliw. Badania
wybranych wiasciwosci paliw: temperatury zaptonu, wartosci opatowej, gestosci,
lepkosci, sktadu frakcyjnego. Badanie parametréw pracy silnikéw zasilanych
paliwami alternatywnymi.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
Symbol
Egzamin Egzamin . . .
efektu 9 9 Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02
Projekt ,Dostosowanie ksrtaicema w Politechnice Wy zial Mechatronik
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W03

wWo4

W05

W06

x| X| X| X| X

uo1

uo2

uo3

K01

x| X| X| X| X

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Zaliczenie w formie pisemnej. Podczas zaliczenia Studenci
odpowiadajg w sposéb pisemny na zadane pytania. Kazda
odpowiedz oceniana jest w skali od 0 do 5 punktéw. Suma
punktow za odpowiedzi decyduje o uzyskanej ocenie.
Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktéw
wyktad zaliczenie z oceng z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej
60% punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
co najmniej 70% punktow z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga
uzyskania co najmniej 80% punktéw z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga wuzyskania co najmniej 90% punktéw
z kolokwium.

Oddanie wykonanych zgodnie z wymaganiami sprawozdan
z wszystkich realizowanych tematéw zajec¢ laboratoryjnych.
Zaliczenie na ocene pozytywng wszystkich realizowanych
tematéw zajec laboratoryjnych. Zaliczenia poszczegdinych
laboratorium zaliczenie z oceng tematéow zaje¢ laboratoryjnych odbywajg sie w sposob
pisemny. Ocena koncowa zlaboratorium to $rednia
arytmetyczna z ocen otrzymanych 2z poszczegdinych
tematéow zaje¢ laboratoryjnych, zaokrgglona do oceny
najblizszej na skali ocen.

" i
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WKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem e FP| S |WI6]L|F]E h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

ok nauczyciela akademickiego 34 22 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 .
Liczba punktow ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n.10du.t N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Baczewski K., Katdonski T., Paliwa do silnikbw o zaptonie samoczynnym. Wydawnictwo
Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004.

2. Baczewski K., Katdohski T., Paliwa do silnikéw o zaptonie iskrowym. Wydawnictwo Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 2005.

3. Chtopek Z., Ochrona $rodowiska naturalnego. Wydawnictwo Komunikacji itagcznosci,
Warszawa 2002.

4. Fraczek J. i inni, Produkcja biopaliw — problemy wybrane. Polskie Towarzystwo Inzynierii
Rolniczej w Krakowie, Krakow 2014.

5. Fraczek J. i inni, Ekonomiczno-organizacyjne aspekty produkcji biopaliw. Polskie Towarzystwo
Inzynierii Rolniczej w Krakowie, Krakow 2014.

6. Gronowicz J., Ochrona srodowiska w transporcie lgdowym. Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji, Poznahh — Radom 2004.

7. Jastrzebska G., Odnawialne Zrdodta energii i pojazdy proekologiczne. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2007.

8. Klimiuk E., Pawlowska M., Pokdj T., Biopaliwa Technologie dla zréwnowazonego rozwoju.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

9. Lewandowski Witold M., Proekologiczne odnawialne zrodta energii. Wydawnictwo WNT Sp.

Z 0.0., Warszawa 2012.
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Lewandowski W. M., Michat R., Biopaliwa Proekologiczne odnawialne Zzrodta energii.
Wydawnictwo WNT Sp. z 0.0., Warszawa 2013.

Majerczyk A., Taubert S., Uktady zasilania gazem propan-butan. Wydawnictwo Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 2004.

Merkisz J., Pielecha I., Alternatywne paliwa i uktady napedowe pojazdéow. Wydawnictwo
Politechniki Poznarskiej, Poznar 2004.

Podniato A., Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa2002.

Robert Bosch GmbH, Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci sp. z 0. 0., Warszawa 2010.

Romaniszyn K. M., Alternatywne zasilanie samochodéw benzyng oraz gazami LPG i CNG.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa2007.

Sas J., Kwasniewski K., Grzesiak P., Kaptan R., Metan Paliwo gazowe do pojazdow
Technologia CNG. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2017.

Szlachta Z., Zasilanie silnikéw wysokopreznych paliwami rzepakowymi. Wydawnictwa
Komunikaciji i tgcznosci sp. z 0. 0., Warszawa 2002.

Surygata J., Wodér jako paliwo. Wydawnictwo WNT Sp. z 0.0., Warszawa 2012.

Normy dotyczgce paliw i metod badan ich wiasciwosci.
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