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Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
MiBM1_W02
W01 | Ma uporzgdkowang wiedze na temat statyki samochodu.
MiBM1_WO06
Ma podstawowg wiedze teoretyczng na temat MiBM1_W02
W02 | mechaniki wspétpracy kota jezdnego z nawierzchnig
W03 Zna podstawy teoretyczne i metody wyznaczania MiBM1_W02
oporéw ruchu pojazdoéw, bilansu sit. MiBM1 W06
Ma podstawowg wiedze teoretyczng na temat idealnego | MiBM1_WO02
W04 |pola podazy mocy i momentu oraz zna wilasnosci _
_ mozliwych do zastosowania zrédet napedu samochodu. MiBM1_W06
Wiedza
W05 Ma uporzgdkowang wiedze teoretyczng na temat MiBM1_W02
wiasnosci dynamicznych samochodu. MiBM1 W06
Zna wymagania dotyczgce skutecznos$ci hamowania MiBM1_W02
W06 |wedtug regulaminéw ECE. Ma uporzadkowang wiedze _
teoretyczng na temat ruchu opdznionego samochodu. MiBM1_WO06
WO7 Ma podstawowg wiedze teoretyczng na temat MiBM1_W02
krzywoliniowego ruchu samochodu. MiBM1_WO06
W08 Ma podstawowg wiedze teoretyczng na temat dynamiki MiBM1_W02
pionowej samochodu. MiBM1 W06
Posiada umiejetno$¢ pozyskiwania informaciji z literatury
uo1 na temat dynamiki samochodu oraz umiejetnos¢ MiBM1 UO3
interpretacji tych informaciji. -
Umiejetnosci
Posiada umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania
U02 |badan wiasnosci trakcyjnych samochodu metoda MiBM1_U02
symulacyjna.
Kompetencie Rozumie potrzebe i zna mozliwosci podnoszenia swoich
P J KO1 kwalifikacji zawodowych w  zakresie dynamiki MiBM1_KO01
spoteczne samochodu.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
. Tresci programowe
zajeé
Palitechnika b' alokavaka Projekt ,Dostosowanie ksrtaicema w Politechnice Wivd ziad Bechatronikd
Kinica University aagy Swigtokrzyskie] do potrzeb wspdiczesne] gospodarki® WM™ | | 5oy masn
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wyktad

Wyznaczanie potozenia $rodka masy samochodu. Modele kota ogumionego. Toczenie
sie kota sztywnego po sztywnej nawierzchni (kinematyka kota). Dynamika kota.
Przyczepnos¢ kota do nawierzchni. Zjawisko poslizgu hydrodynamicznego
(akwaplaningu). Podstawowe zatozenia stosowane przy analizie ruchu
prostoliniowego pojazdu samochodowego. Opory ruchu samochodu. Sita napedowa.
Réwnanie ruchu pojazdu samochodowego. Bilans sit dziatajgcych na pojazd
samochodowy w ruchu. lIdealne (postulowane) pole podazy mocy i momentu
obrotowego. Charakterystyka mozliwych do zastosowania zrédet napedu pojazdéw
samochodowych. Cel stosowania napedéw hybrydowych, rodzaje, perspektywy.
Rzeczywiste pole podazy mocy, zapas mocy. Wykres trakcyjny samochodu.
Wskaznik dynamiczny. Charakterystyka dynamiczna pojazdu i zasady jej
sporzadzania. Ocena zdolnosci przyspieszania samochodu. Wykres przyspieszen i
wykres rozpedzania samochodu. Roéwnanie ruchu pojazdu hamowanego.
Intensywnos¢ hamowania. Uproszczone oszacowania drogi i czasu hamowania.
Przebieg procesu hamowania. Catkowita droga hamowania. Sity dziatajace na
samochdd podczas hamowania i ich rozktad. Warunki zablokowania két osi przedniej i
tylnej podczas hamowania; skutecznos¢ hamowania. Poprawa skutecznosci
hamowania — charakterystyki korektoréw i regulatoréow sit hamowania. Uktady ABS.
Pojecia: zwrotnosci, kierowalnosci i statecznosci samochodu. Statecznos$é
poprzeczna, statecznos¢ wzdluzna samochodu. Kinematyka skretu; warunek
poprawnosci skretu. Boczne znoszenie kota ogumionego. Promieh skretu samochodu
z uwzglednieniem bocznego znoszenia kota. Pojecia podsterownosci i nadsterownosci
samochodu. Predkosci krytyczne przy dziataniu sit bocznych (przy bocznym
podmuchu wiatru i w ruchu krzywoliniowym).

Fizyczne i matematyczne modele drgan samochodu. Charakterystyki sprezyste i
tlumigce elementow zawieszenia. Wymuszenia dziatajgce na uktad. Kryteria
optymalizacji zawieszen — zagadnienia komfortu, bezpieczenstwa jazdy i trwatosci
konstrukgiji.

projekt

Projekt obejmuje obliczenia trakcyjne, ocene procesu hamowania i stanéw
granicznych ruchu krzywoliniowego samochodu. Student realizuje obliczenia dla
wstepnie przyjetych danych samochodu i drogi z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Symbol
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
wo4 X
W05 X
W06 X
wo7 X
w08 X

Projekt . Dostosowanie ksrtalcenia w Politechnice Whesiad Machatrorikl
Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesne] gospodorki™ WM™ | oo naern
nr FERS.01,05-1P.08-0234/23 )




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unle Europejska

uo1 X
uo2 X
KO1 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rrr}f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykiad egzamin Pozytywne zal|czen|.e kgnpow(t)ago egzellmlnu. Uzyskanie co
najmniej 50 % punktow.
roiekt saliczenie z ocen Ocena koncowa na podstawie opracowanego projektu.
prol a Uzyskanie co najmniej 50 % punktow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ(gos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem G N N R AR O R h
’ studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 24 3,3 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 2,5 2,5 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca

studenta 125 125 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

o T T e AT Projekt . Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice e bt
Palitechnika Swiatokrzyska : : - Wiydzisd Mechatroni
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