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Nazwa przedmiotu Technologie szybkiego prototypowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Rapid Prototyping Technologies

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA i BUDOWA MASZYN
Poziom ksztalcenia | stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne
Zakres inzynieria wzornictwa przemystowego

Katedra Metrologii i Niekonwencjonalnych Metod

Jednostka prowadzaca przedmiot Wytwarzania

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jerzy Bochnia, prof. PSk

dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu

Zatwierdzit Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabornaltorlu projekt inne

. . studia
Liczba godzin stacjonamne: 15 30
w semestrze studia

. . . 9 18
niestacjonarne:

EFEKTY UCZENIA SIE
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

efektow

Odniesienie do

kierunkowych

Wiedza

Wo1

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu informatyki,
grafiki inzynierskiej i nowoczesnych technologii
informacyjnych wspomagajgcych rozwigzywanie
réznego rodzaju zagadnien inzynierskich zwigzanych z
mechanikg i budowg maszyn, projektowaniem,
konstruowaniem oraz prototypowaniem.

MiBM1_W03

W02

Ma szczegolowg wiedze zwigzang 2z wybranymi
zagadnieniami z zakresu projektowania, prototypowania,
szeroko rozumianego designu, budowy maszyn,
technologii wytwarzania podstawowych elementow
maszyn i urzadzen, ich obstugi, oceny wtasciwosci
eksploatacyjnych i zuzycia, diagnozowania stanu
technicznego, technologii naprawy i bezpiecznego
uzytkowania, zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzagce w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemow technicznych.

MiBM1_WO07
MiBM1_W11
MiBM1_W15

Umiejetnosci

uo1

Potrafi $wiadomie wykorzystywa¢ oprogramowanie
komputerowe w obszarze mechaniki i budowy maszyn w
zakresie projektowania, konstruowania, prototypowania,
technik wytwarzania, prezentacji wynikdéw pracy.

MiBM1_U02
MiBM1_U19

uo2

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet w roznych jezykach, dotyczace mechaniki i
budowy maszyn, projektowania, historii stosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych oraz prototypowania; potrafi
taczy¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ analizy i
interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadniaé
opinie.

MiBM1_U03

uo3

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn,
projektowania i prototypowania, potrafi odpowiednio
zinterpretowac i wykorzysta¢ wyniki eksperymentu.

MiBM1_U12

Kompetencje
spoteczne

K01

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doskonalenia (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe,
kursy), majgcego na celu podnoszenie kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

MiBM1_K03

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasna,
rozumie konieczno$¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

MiBM1_KO01
MiBM1_K05
MiBM1_K06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
C oy Tresci programowe
zajec
Rola szybkiego prototypowania w przygotowaniu i wdrozeniu nowego produktu
do produkcji. Ogoélna charakterystyka technologii szybkiego prototypowania
wyktad Rola szybkiego prototypowania w elastycznych systemach produkcyjnych.

Znaczenie technologii szybkiego prototypowania dla rozwoju wzornictwa
przemystowego.
Charakterystyka technologii wykorzystujgcych ciekte zywice np. stereolitografia

Projekt , Dostosowanie ksztalcemnia w Politechnice
Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesne] gospodorki™
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(SLA) oraz zywice fotoutwardzalne np. PolyJet. Urzadzenia, przyktady
zastosowania.

Charakterystyka technologii wykorzystujacych proszki np. selektywne
spiekanie laserowe (SLS), Urzgdzenia, przyktady zastosowania.
Charakterystyka technologii wykorzystujacych proszki np. scalanie proszkow
spoiwem (3D-Printing) Urzadzenia, przyktady zastosowania.

Charakterystyka technologii ,wytloczonego” osadzania stopionego materiatu
(FDM) oraz innych technologii Urzgdzenia, przyktady zastosowania.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw stosowanych w technologiach przyrostowych.
Metody badan materiatdw ksztattowanych przyrostowo w technologiach
szybkiego prototypowania.

laboratorium

Charakterystyka stosowanych w laboratorium technologii przyrostowych i
zasad dziatania poszczegdlnych urzgdzen laboratoryjnych.

Przygotowanie do pracy urzgdzenia w technologii 3DP. Zapoznanie z
oprogramowaniem ZPrint™ Software i instrukcjg obstugi.

Przygotowanie do pracy urzadzenia w technologii PolyJet Matrix.
Zapoznanie z oprogramowaniem Objet Studio i instrukcjg obstugi.

Przygotowanie do pracy urzadzenia w technologii SLS. Zapoznanie z
oprogramowaniem i instrukcjg obstugi.

Przygotowanie do pracy urzadzenia w technologii FDM. Zapoznanie z
oprogramowaniem Makerbot i instrukcjg obstugi.

Weczytanie danych (opracowany model 3D), umiejscowienie na platformie
roboczej Zprinter 650 i przygotowanie do wydruku 3D.

Weczytanie danych (opracowany model 3D), umiejscowienie na platformie
roboczej Connex 350 i przygotowanie do wydruku 3D.

Weczytanie danych (opracowany model 3D), umiejscowienie na platformie
roboczej Formiga P100 i przygotowanie do wydruku 3D.

Weczytanie danych (opracowany model 3D), umiejscowienie na platformie
roboczej Makerbot Replikator i przygotowanie do wydruku 3D.

Wykonanie modelu brytowego w wybranej technologii.

Obrdbka wykanczajgca modelu z zastosowaniem WaterJet oraz czyszczenia
nasypowego z uzyciem mikrokulek szklanych.

Obrdbka wykanczajaca modelu z zastosowaniem zywic
chemoutwardzalnych.

Badania wtasciwosci mechanicznych (statyczna proba rozciggania i
Sciskania probek i modeli).

Badania wtasciwosci reologicznych (petzanie i relaksacja) prébek i modeli.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc x)

efektu Egzamin Egzamin
ustny

h Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
pisemny

W01

wo2

uo1

uo2

uo3

KO1

K02

X [ X [ X | X [X
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Forma . . - .
P ok Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
: . Poz ne zaliczenie koncowego kolokwium.
wyktad zaliczenie z oceng ytyw 9

Uzyskanie co najmniej 50 % punktéw.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Biezgca ocena aktywnosci studenta na zajeciach. Oddane
i zaliczone na ocene sprawozdania z zaje¢. Ocena
koncowa jest srednig ocen z poszczegdlnych sprawozdan.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jeﬂ('?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|/p|swicjiL | P|S h
’ studiow 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 49 31 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

0 o charakterze praktycznym 90 90 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 75 75 h

10, Punkty ECTS za n"nodu.t o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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[5] Instrukcje obstugi drukarek 3D: Connex 350, Formiga P100, ZPrinter 650, Dimension
1200ES.
[6] Artykuty naukowo techniczne z czasopism polskich i zagranicznych.
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