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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wWo1

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujacg algebre,
analize, statystyke, @ wybrane metody numeryczne,
niezbedng do rozwigzywania zagadnien inzynierskich,
oraz modelowania matematycznego, w tym wiedze
niezbedng do:

e modelowania i analizy uktadow mechanicznych;

¢ wykonywania obliczeh  przy projektowaniu

proceséw technologicznych;

opisu i przewidywania wiasciwosci eksploatacyjnych
urzadzen, obiektdw i systemdw technicznych.

MiBM1_WO01

wo2

Ma wiedze dotyczacg materiatow wykorzystywanych w
procesach  wytwarzania  wyrobow i urzgdzeh
technicznych obejmujgcg takze proces zuzycia w trakcie
eksploataciji, ich badan oraz technologii ksztattowania

MiBM1_W07
MiBM1_W08
MiBM1_W17

W03

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w
zakresie  projektowania, wytwarzania, budowy i
eksploatacji maszyn

MiBM1_W04
MiBM1_W05
MiBM1_ W06

Wwo4

Ma wiedze w =zakresie miernictwa i systemow
pomiarowych w powigzaniu z jakosciag w catym cyklu
zycia produktu lub wyrobu, zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych wielkosci charakterystycznych
dla budowy maszyn, zna metody obliczeniowe i
narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu

MiBM1_W11
MiBM1_W12

W05

Ma wiedze w zakresie proceséw produkcyjnych i technik
wytwarzania przy uwzglednieniu zagadnieh zapewnienia
jakosci i wie jakie sg zaleznosci pomiedzy koncepcja
rozwigzania projektowego i jej realizacjg w zakresie
podstawowych technologii i technik wytwarzania

MiBM1_W07
MiBM1_W11
MiBM1_W17

Umiejetnosci

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet w roznych jezykach; potrafi tgczy¢
uzyskane informacje, dokonywac analizy i interpretacji,
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

MiBM1_U03

uo2

Potrafi opracowa¢ prosta dokumentacje dotyczacyg
realizacji zadania inzynierskiego oraz organizacyjnego i
przygotowa¢ opracowanie zawierajgce omowienie
wynikow

MiBM1_U04

uo3

Potrafi wykonywa¢ pomiary podstawowych wielkosci
geometrycznych, mechanicznych oraz elektrycznych
zwigzanych z procesem wytwarzania, interpretowaé
uzyskane wyniki, analizowa¢ niepewno$¢ pomiaru i
wyciggaé wnioski

MiBM1_U11

uo4

Potrafi wykorzystaé proste modele i metody
matematyczne oraz symulacje komputerowe w procesie
analizy i oceny decyzji zarzgdczych i produkcyjnych

MiBM1_U12

uos

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ podstawowych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, umiejetnie wykorzystuje specjalistyczne
programy  komputerowe  wspomagajgce proces
projektowania i konstruowania nowych wzoréw
uzytkowych, a takze ich prototypowania i oceny ich
jakosci

MiBM1_U02
MiBM1_U07
MiBM1_U05
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Ma umiejetnos¢ podejmowania samodzielnych decyzji o
metodzie realizacji projektu w zakresie tworzenia i
UO6 |opracowywania nowego wzoru przemystowego oraz MiBM1_U20
kontroli jego jakosci, potrafi umiejetnosci te wykorzystaé
réwniez w pracy w zespole interdyscyplinarnym

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doskonalenia (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe,
kursy) co prowadzi do podnoszenia kompetencji .
) . : T MiBM1_KO01
zawodowych, osobistych i spotecznych, jak rowniez . -
KO1 o o ! : . MiBM1_K02
wlasciwego  zrozumienia powigzania pomiedzy .
X S ; . MiBM1_KO03
K tenci dziatalno$cig inzynierskg a pozatechniczng, w aspekcie
ompetencje skutkow oddziatywania na srodowisko i
spoteczne odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
Jest gotow wykorzystywaé profesjonalng wiedze,
umiejetnosci i zdolnosci twdrcze w trakcie rozwigzywania .
p ; . MiBM1_KO04
zadan projektowych z zakresu wzornictwa . -
K02 ; ) . MiBM1_KO05
przemystowego oraz skutecznie kontrolowa¢ swoje . -

: : . MiBM1_KO06
zachowanie w sytuacjach stresowych zwigzanych z -
wykonywaniem zawodu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma o
. Tresci programowe
zajeé
Podstawowe definicje, klasyfikacja, zastosowanie i krotka charakterystyka
konwencjonalnych metod wytwarzania produktéw, form przemystowych oraz nowych
wzoréw:
» obrobka skrawaniem;
» obrobka plastyczna;
» spajanie — spawanie, zgrzewanie itp.;
» odlewanie.
Podstawowe definicje, klasyfikacja, zastosowanie i szczegétowe omdwienie
niekonwencjonalnych metod wytwarzania:
» obrobka elektroerozyjna — drgzenie, wycinanie, frezowanie;
» obrobka elektrochemiczna — drgzenie, frezowanie, wygtadzanie;
» obrdbka laserowa — wycinanie, drgzenie, modyfikacja wtasciwosci warstwy
wierzchniej;
» obrdbka wysokoci$nieniowg strugg wodno $cierng — wycinanie, drgzenie.
Definicje, charakterystyka, klasyfikacja i zastosowanie systeméw i procesow
wyktad wytwarzania.

Definicje, klasyfikacja i charakterystyka wybranych obrébek hybrydowych:

» elektrochemiczno-scierna;

» elektroerozyjno-scierna;

» elektrochemiczno-laserowa;
Definicje, klasyfikacja i charakterystyka wybranych obrébek hybrydowych:

» elektrochemiczno-elektroerozyjna;

> elektroerozyjna wspomagana drganiami ultradzwiekowymi;

» elektrochemiczna wspomagana drganiami ultradzwiekowymi.
Definicje, klasyfikacja, charakterystyka, uwarunkowania i zakres zastosowania
przyrostowych metod szybkiego wytwarzania:

» prototypéw — Rapid Protyping;

» narzedzi — Rapid Tooling;

» wyrobow — Rapid Manufacturing.
Definicje, omowienie, klasyfikacja i charakterystyka wybranych proceséw i urzgdzen
do wytwarzania przyrostowego:

» sterelitografia — Stereolitography (SL);
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> selektywne spiekanie laserowe — Selective Laser Sintering (SLS);

> selektywne stapianie laserowe — Selective Laser Melting (SLM);
Definicje, omowienie, klasyfikacja i charakterystyka wybranych proceséw i urzgdzen
do wytwarzania przyrostowego:

» przestrzenne spajanie materiatu proszkowego - 3D Printing (3DP);

» wycinanie i sklejanie warstw materiatu — Laminated Object Manufacturing

(LOM).
Definicja, charakterystyka, omodwienie, zastosowanie i przyktady procesow
technologicznych dotyczacych wytwarzania powierzchni swobodnych — Free Form
Surfaces.

Charakterystyka stosowanych w laboratorium maszyn i urzadzen. Rozeznanie
literaturowe z wykorzystaniem dostepnych baz danych. Wykonanie nastepujgcej
tematyki ¢wiczen laboratoryjnych:

Analiza modutéw tworzenia modeli 3D wybranych programéw CAD wspomagajacych
przyrostowe technologie wytwarzania.
Opracowanie modelu 3D wraz z zapisem plikow STL i przeprowadzeniem oceny
doktadnosci aproksymaciji.
Przeprowadzenie oceny btedéw zapisu plikéw STL.
Wykorzystanie modutu symulacji do oceny kosztow wytwarzania wzoréw
przemystowych, poréwnanie metod konwencjonalnych i niekonwencjonalnych.
Przygotowanie modelu brylowego do ,wydruku” oraz finalne wykonania modeli
przyrostowg technologig osadzania termoplastycznego tworzywa FDM.
Przygotowanie modelu brytowego do ,wydruku” przyrostowg technologig
fotopolimeryzacji PJM.
Przygotowanie modelu brytowego do ,wydruku” przyrostowg technologig
Selektywnego Spiekania Laserowego SLS.
Przygotowanie modelu brytowego do ,wydruku” przyrostowg technologig spajania
proszkéw ceramicznych 3D printing.
Ocena doktadnosci wyrobow wytwarzanych technologiami addytywnymi.
Ocena wiasciwosci wyrobow wytwarzanych technologami przyrostowymi.
Przeprowadzenie analizy parametréw technologicznych wybranych technologii
przyrostowych.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
Symbol
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

Wo01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
W04 X X X
W05 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
uos X X X
Uo6 X X X
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K01 X X

X

K02 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia
wyktad zaliczenie z oceng pisemnego w formie testu pytan otwartych i pytan

zamknietych.

Uzyskanie, co najmniej 50% punktéw w kazdym z dwoch
laboratorium zaliczenie z oceng kolokwiow zaliczeniowych, oddanie sprawozdan z zaje¢
praktycznych w ramach laboratorium.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬂ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIRC e RSt Wi e e RRTS h
© | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktéorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 75 75 h
10. Punkty ECTS za modut 3 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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