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Symbol Odniesienie do
Kategoria ofektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
MiBM1_W03
M . . . . MiBM1_W05
a elementarng wiedze zwigzang z projektowaniem, MiBM1 W06
prototypowaniem i technologig wytwarzania w zakresie MiBM1 W07
WO1 wzornictwa przemystowego, w elementarnym zakresie MiBM1 W09
zna ogoélny zakres problematyki zwigzanej z MiBM1 W11
technologiami symulacji i prototypowania stosowanymi MiBM1 W15
we wzornictwie przemystowym MiBM1 W17
Wiedza MiBM1_W18
Wykazuje sie rozumieniem wplywu rozwoju procesow
cywilizacyjno-kulturowych na wspotczesnos¢, potrafi
W02 | przewidzie¢ wptyw zmian cywilizacyjnych i kulturowych MiBM1_W20
na potrzeby zmian w  zakresie = wzornictwa
przemystowego
Posiada swiadomos¢ rozwoju w zakresie technik, MiBM1_WO07
W03 materiatéw i technologii stosowanych we wzornictwie MiBM1_W08
przemystowym, wie jak wykorzystaé wiedze tg w MiBM1_W10
tworzeniu odpowiedniej koncepcji projektowej MiBM1_ W11
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet w réznych jezykach; potrafi tgczyé
uzyskane informacje, dokonywaé¢ analizy i interpretaciji, MiBM1_UO03
uo1 wycigga¢ wnioski, formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie, MiBM1_U20
zarbwno w pracy indywidualnej jak i zespotowej, MiBM1_U21
wykorzystujgc nabytg wiedze do samoksztatcenia sie i
podnoszenia koncepcji zawodowych
Potrafi oceni¢ krytycznie rozwigzywany problem
inzynierski, umiejetnie ocenia przydatnos¢ rutynowych MiBM1 U02
metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego MiBM1_U04
zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym w MiBM1_UO5
U02 zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji MiBM1_UO7
maszyn oraz wybraé i zastosowal witasciwg metode i MiBM1_U10
narzedzia, a wyniki pracy podsumowuje dokonujgc MiBM1 U12
. .. opracowania prostej dokumentacji dotyczacej realizacji MiBM1_U19
Umiejetnosci zadania inzynierskiego z wykorzystaniem rysunku -
technicznego czy prezentacyjnego
Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie, dla
UO3 |zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny czy MiBM1_U14
funkcjonowania projektowanej formy przemystowej
Potrafi realizowaé wiasne koncepcje projektowe,
konstrukcyjne i technologiczne w zakresie wzornictwa MiBM1_U16
U04 |przemystowego, dotyczace szeroko rozumianego MiBM1_U18
otoczenia czlowieka, by tworzony wzér przemystowy byt MiBM1_U19
Lprzyjazny” cztowiekowi
Posiada umiejetnos¢ korzystania ze specjalistycznych MiBM1 U02
programéw komputerowych wspomagajgcych proces MiBM1_U04
uo5 projektowania i konstruowania nowych wzoréw MiBM1_UO7
uzytkowych, a takze ich prototypowania i prezentacji MiBM1 U12
uzyskanych wynikéw pracy dokonujgc wyboru wiasciwe;j MiBM1 U19
techniki przekazu -
K tenci Ma sSwiadomos¢ waznosci i rozumie powigzania
ompetencije KO1 pomiedzy dziatalno$cig inzynierskg a pozatechniczng, w MIBM1 K02
spoteczne aspekcie skutkéw oddziatywania na $rodowisko i BV
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
Projekt , Dostosowarie ksztatcema w Politechnice Wt il Whechatroni
Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesne] gospodorki™ WM™ | oo naern
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K02

Ma s$wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania opinii MiBM1_KO05
publicznej w sposdb zrozumiaty informacji dotyczacych MiBM1_KO06
osiggnie¢ zwigzanych z wzornictwem przemystowym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. Tresci programowe
zajec
Wprowadzenie do przedmiotu w zakresie projektowania produktu.
Pomysty w projektowaniu produktow:

» wyobraznia w projektowaniu produktu (spojrzenie z innej perspektywy,
zdobywanie nowych doswiadczen, zgtebianie zagadnienia i zabawa, zrywanie
ze schematami, dostosowywanie istniejgcych rozwigzan, nasladowanie
natury, refleksja nad pomystem, surowce i technologia wytwarzania, nowe
drogi w poszukiwaniu rozwigzan i tworzenie potgczen, metody twércze, rola
przypadku w projektowaniu);

» analiza przypadku — Wayne Hemingway;

» ludzkie potrzeby a projektowanie produktu (projektowanie zorientowane na
potrzeby, lekcja historii, gromadzenie danych, etnografia w projektowaniu
produktu, obserwacje, psychologiczne i socjologiczne aspekty projektowania
produktu, tropienie trendéw, zarzgdzanie informacjami, okreslanie celéw
rynkowych, projektowanie uniwersalne);

» analiza przypadku — Matthew White;

» podsumowanie informacji dotyczgcych pomystéw w projektowaniu produktu.

Specyfikacja produktu:
» okreslanie potrzeb w stosunku do nowych produktdw (kryteria oceny,
wyktad asortyment  produktéw, analiza poréwnawcza rynku, poszukiwanie
innowacyjnych rozwigzan, wykonalnos¢ produktu, dokumentacja projektu);

» analiza przypadku — Emmanuel Laffon de Mazieres;

» tendencje rynkowe - wptyw na projektowanie nowych produktow
(indywidualizm, personalizacja produktéw, pojecia ,cool” i ,trendy”, formy
organiczne, technologia w projektowaniu, uzasadnienie projektu nowego
produktu, dodatkowe aspekty w projektowaniu produktéw: zabawa, czas
wolny, ,duze dzieci”, dotyk, zrbwnowazony rozwdj i ochrona srodowiska);

» analiza przypadku — Luigi Colani;

» wymagania stawiane nowym produktom (przepisy i normy, prawo,
bezpieczenstwo uzytkownika, tempro projektowania i realizacja projektu,
inzynieria rownolegta w projektowaniu produktu);

» analiza przypadku — Jonathan lve;

» podsumowanie informacji dotyczgcych specyfikacji produktu.

Praca nad projektem nowego produktu:

>

proces projektowy nowego produktu (podstawowe etapy procesu budowy
nowego produktu, podstawowe etapy procesu projektowego, podstawowe
dziatania z zakresu zarzgdzania projektem);

zaspokajanie potrzeb w postaci projektu nowego produktu (forma a funkcja,
Szkota Projektowania Bauhaus, semantyka produktu, czynniki kulturowe w
projektowaniu nowego produktu, projekt produktu a przyjemnos¢ z jego
korzystania, ergonomia w projektowaniu, projektowania i oddziatywanie
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emocjonalne, analiza problemowa i analiza scenariuszy, analogie i bionika w
projektowaniu nowych produktéw, cechy i jako$¢ projektu i produktu);

» analiza przypadku — Droog;

» dopracowanie koncepcji w projektowaniu nowego produktu (wizualizacja
projektu, komputerowe wspomaganie projektowania, modele teoretyczne,
modelowania i makietowanie — dziatania robocze i finalne, mozliwosci
projektanta, wybory projektanta);

» analiza przypadku — Josef Cadek;

» funkcjonalno$é jako element projektowania nowego produktu (wlasciwosci
materiatéw, charakterystyka materiatow (metale, ceramika, drewno, materiaty
drewnopochodne, tworzywa polimerowe, nowe materialy), szybkie
prototypowanie, inzynieria odwrotna, ruch w produkcie i ruch produktu,
sprawdzanie produktu w dziataniu);

» analiza przypadku — d3o0;

» podsumowanie informac;ji dotyczgcych pracy nad projektem nowego produktu.

Produkcja nowego produktu:

» optymalizacja produkcji (unifikacja czesci i ich wymienialno$¢, analiza
wartosci, analiza porbwnawcza a ekologia, koszty posrednie i bezposrednie w
produkcji nowego produktu, analiza kosztéw w procesie projektowania i
produkcji nowego produktu);

» analiza przypadku — Tom Dixon;

» techniki wytwarzania w produkcji nowego produktu (skrawanie, odlewanie,
obrobka plastyczna, nowe metody produkcji, montaz produktu, szybkie
wytwarzanie, projektowanie typu DFM i DFA);

» analiza przypadku — Assa Ashuach;

» organizacja produkcji (zgodnos$¢ z warunkami produkciji, globalizacja, projekty
parametryczne CAD, modularyzacja, fancuch dostaw, metoda ,just in time”);

» analiza przypadku — Salter Housewares;

» podsumowanie informac;ji dotyczgcych produkcji nowego produktu.

Rynek — element ksztattujgcy nowe produkty:

» przygotowanie do sprzedazy nowego produktu (odpowiedzialnosé¢ za projekt i
produkt, wiedza o projektowaniu, ochrona prawna, prawa do wzoru, inne
sposoby ochrony projektu i produktu);

» analiza przypadku — Sir James Dyson;

» marketing w tworzeniu marki nowego produktu (czynniki marketingowe, skup i
recykling, masowa personalizacja, budowanie $swiadomosci marki, system
produkcyjno — ustugowy);

» analiza przypadku — Vertu;

» podsumowanie informacji dotyczgcych rynku, jako elementu ksztattujgcego
nowy produkt.

Etyka zawodowa — podstawowe zasady etyczne w odniesieniu do projektowania
produktow:

» informacje wstepne;
» ramy etyczne w projektowaniu nowych produktéw;
» studium projektu — dtugopis kulkowy BIC biro.

Przeglad rozwoju elementéw wzornictwa przemystowego w projektowaniu produktow
na podstawie wybranych i znanych firm: Apple, Aston Martin, Dyson, Fiat, Jaguar,
Lancia, Nokia, Philips, Porsche, Samsung, Sony, Thonet, Volkswagen, Volvo.
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Projektowanie graficzne w procesie projektowania nowego produktu:

wprowadzenie;

studia przygotowawcze i pierwsze pomysty;

podstawy kompozycji;

podstawy topografii;

podstawy koloru i barwy;

narzedzia i technologie;

proces produkcji projektu graficznego nowego produktu;

komercyjne zastosowania projektowania graficznego w procesie tworzenia
nowego produktu.

VVVVVYVYYY

éwiczenia

Wprowadzenie do zaje¢. Omédwienie zadan realizowanych w catym semestrze.
Omoéwienie zasad zaliczenia przedmiotu.

Propozycja adaptaciji istniejgcych juz produktéw i wyrobdw, jako elementy mogace

spetnic¢ inne niz przewidziano, ale sensowne funkcje:

» sporzadzenie listy przedmiotow i wyrobéw codziennego uzytku, ktére mozna
zaadaptowac do innych rzeczy, niz spodziewano;

» poszukiwanie rozwigzan w postaci réznych wyrobow i przedmiotow, ktére mozna
zaadaptowac¢ do tej samej funkcji — innej niz pierwotna — tworzenie ,nowych
pomystéw” rozwigzan przedmiotow juz istniejgcych do tej samej funkcji;

» zestawienie ,nowych pomystow”, w postaci rozwigzanh juz istniejgcych z wyrobem
0 pierwotnym wtasciwym mu przeznaczeniu — cechy pozytywne i negatywne,
uwagi konstrukcyjne, materiat, technologia wytwarzania itp.;

» propozycja projektu nowego produktu — adaptacja ,nowego pomystu” jako wyrob
o konkretnym przeznaczeniu, z wykorzystaniem dostepnych narzedzi (rysunek
pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny, model 3D
w programie komputerowym, zmiana rozwigzania konstrukcyjnego, zmiana
kolorystyki, zmiana materiatu, zmiana wtasnosci wytrzymatosciowych poparta
wiasciwymi obliczeniami, itp.).

Dokonanie zmiany istniejgcego juz produktu — przeprojektowanie istniejgcego
produktu, w celu poprawienia jego wtasnosci uzytkowych, wizualnych i
konstrukcyjnych:

wybér produktu poddawanego przeprojektowaniu;

propozycja nowegdo ksztattu i formy w celu przeprojektowania produktu;
dobdr materiatu konstrukcyjnego w celu przeprojektowania wyrobu;

dobdr techniki i technologii wytwarzania w celu przeprojektowania produktu;
ocena nowych rozwigzan konstrukcyjnych w przeprojektowanym wyrobie;
weryfikacja przeprojektowanego produktu z jego pierwotng wersjg — cechy
pozytywne i negatywne;

propozycja projektu nowego produktu — przeprojektowanego wyrobu, z
wykorzystaniem dostepnych narzedzi (rysunek poglgdowy, rysunek
prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny, model 3D w programie
komputerowym, zmiana rozwigzania konstrukcyjnego, zmiana kolorystyki, zmiana
materiatu, zmiana wtasnosci wytrzymatosciowych poparta wtasciwymi
obliczeniami, itp.).

YV VVVVVYY

Analiza wyrobéw i produktéw wprowadzonych na rynek w ciggu ostatnich 150 lat,

ktére mozna nazwac najbardziej innowacyjnymi (ogromnie wptywajgcymi na zycie

ludzkosci):

» referat i prezentacja z wykorzystaniem podstawowych narzedzi projektanta
(rysunek pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny,
model 3D w programie komputerowym).

Opracowanie koncepcji zmiany istniejgcych produktéw, ktére mogag dziata¢ w inny
sposéb niz dotychczas (czas pracy, dziatanie, zastosowanie identyczne jak
pierwotne):
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» referat i prezentacja z wykorzystaniem podstawowych narzedzi projektanta
(rysunek pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny,
model 3D w programie komputerowym).

Analiza poréwnawcza kilku produktéow tego samego przeznaczenia, wraz z
propozycjg projektu nowego produktu:

wybor grupy produktéw do poréwnania;

stworzenie listy 12 kryteriow oceny wybranego produktu;

ocena wybranej grupy produktow wedtug 12 kryteriow oceny — o ile jest to
mozliwe przeprowadzenie testow praktycznych wybranych produktow;

wybér najlepszego produktu sposrod analizowanych (testowanych) egzemplarzy;
uporzadkowanie listy testowanych produktéw wedtug wazno$ci ;

propozycja projektu nowego produktu — uwzgledniajgca przeprowadzong analize
poréwnawczg oraz mozliwos¢ poprawienia (przeprojektowania) najlepszego
istniejgcego rozwigzania, z wykorzystaniem dostepnych narzedzi (rysunek
pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny, model 3D
w programie komputerowym, zmiana rozwigzania konstrukcyjnego, zmiana
kolorystyki, zmiana materiatu, zmiana wtasnosci wytrzymatosciowych poparta
wiasciwymi obliczeniami, itp.).

VVV VVYVY

Analiza scenariuszy wybranego produktu — projektowani produktu przyszitosci:
wybor produktu wykorzystanego w analizie scenariuszy;

wprowadzenie do analizy scenariuszy;

przeprowadzenie analizy scenariuszy i jej podsumowanie;

propozycja projektu nowego produktu — uwzgledniajgca przeprowadzong analize
scenariuszy dla rozwazanego produktu, z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
(rysunek pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny,
model 3D w programie komputerowym, zmiana rozwigzania konstrukcyjnego,
zmiana kolorystyki, zmiana materiatu, zmiana wiasnosci wytrzymatosciowych
poparta wtasciwymi obliczeniami, itp.).

YV VY

Propozycja przeprojektowania dowolnie wybranego urzgdzenia (wyrobu, produktu), z

zachowaniem jego funkcji i przeznaczenia wedtug kilku (kilkkunastu) mozliwo$ci:

» referat i prezentacja z wykorzystaniem podstawowych narzedzi projektanta
(rysunek pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny,
model 3D w programie komputerowym).

Propozycja przeprojektowania istniejgcego wyrobu — produktu, w celu uczynienia go

bardziej funkcjonalnym oraz wywotujagcym wiecej pozytywnych uczuc:

» wybor produktu — wyrobu;

» analiza istniejgcej wersji produktu;

» propozycja projektu nowego produktu — przeprojektowanego istniejgcego
rozwigzania wyrobu, z wykorzystaniem dostepnych narzedzi (rysunek pogladowy,
rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny, model 3D w programie
komputerowym, zmiana rozwigzania konstrukcyjnego, zmiana kolorystyki, zmiana
materiatu, zmiana wtasnosci wytrzymato$ciowych poparta wtasciwymi
obliczeniami, itp.).

Zastosowanie nowinki technologicznej (technicznej) dotyczgcej produkcji, w
koncepcji nowego produktu lub koncepcji ulepszenia produktu juz istniejgcego
(przeprojektowanie produktu):

» referat i prezentacja z wykorzystaniem podstawowych narzedzi projektanta
(rysunek pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny,
model 3D w programie komputerowym, zmiana wtasnos$ci konstrukcyjnych lub /i
technologicznych).

Rozwiniecie tematu podanego przez prowadzgcego zajecia, zwigzanego z
projektowaniem produktu, wzornictwem przemystowym i unikatowym,
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projektowaniem form przemystowych:

» referat i prezentacja z wykorzystaniem podstawowych narzedzi projektanta (jezeli
jest to mozliwe wykorzystanie narzedzi typu: rysunek poglagdowy, rysunek
prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny, model 3D w programie
komputerowym, zmiana wtasno$ci konstrukcyjnych lub / i technologicznych).

Przeprojektowanie istniejgcego produktu, z uwzglednieniem opcji uproszczonej i

tanszej jego produkcji, bez mozliwosci zmian jego funkcji lub wygladu:

» referat i prezentacja z wykorzystaniem podstawowych narzedzi projektanta (jezeli
jest to mozliwe wykorzystanie narzedzi typu: rysunek pogladowy, rysunek
prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny, model 3D w programie
komputerowym, zmiana wtasno$ci konstrukcyjnych lub / i technologicznych).

Ocena mozliwosci zastosowania dowolnie wybranego produktu w przedsiewzigciu
jaki m jest jego wynajmowanie (wypozyczenie) a nie sprzedaz:

wybér produktu (wyrobu);

ocena i definicja celdw zastosowan wybranego produktu;

ocena konsekwencji zmiany sprzedazy na wynajem (wypozyczenie);
podsumowanie wynikow analizy;

referat i prezentacja z wykorzystaniem podstawowych narzedzi projektanta (jezeli
jest to mozliwe wykorzystanie narzedzi typu: rysunek pogladowy, rysunek
prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny, model 3D w programie
komputerowym).

VVYVYVYV

Analiza SWOT nowo projektowanego produktu:

wprowadzenie teoretyczne do analizy SWOT;

koncepcja — projekt nowego produktu;

przeprowadzenie analizy SWOT dla nowego produktu;

projekt nowego produktu z wykorzystaniem elementoéw projektowania graficznego
(rysunek poglgdowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny,
model 3D w programie komputerowym).

YV VY

Planowanie i zarzgdzanie projektem tworzenia nowego produktu z wykorzystaniem
pakietu MS Project — narzedzia do efektywnego zarzgdzania projektami:
wprowadzenie do MS Project;

kierowaniu projektem z pomocg programu do zarzgdzania projektami jakim jest
MS Project;

opracowanie prostego harmonogramu zadan z wykorzystaniem MS Project —
zarzgdzanie projektem: koszty, czas pracy, planowanie zadan w projekcie;
tworzenie nowego projektu, informacje o projekcie; czas zadan, punkt kontrolny,
zadanie cykliczne, konspekt logiczny;

relacje, nowa daty w projekcie, czas zwtoki, segmenty w zadaniach;

zasoby w projekcie;

kalendarze w projekcie;

koszty w projekcie;

przecigzenia zasobdw;

opracowanie harmonogramow — schematéw zarzgdzania projektami tworzenia
nowych wyrobow — produktow;

VVVVVYVY ¥V VY VYV

Zastosowanie pakietu MS Project do stworzenia harmonogramu — schematu pre-

produkcji, produkgiji i post-produkcji nowego produktu (zastosowanie MS Project w

planowaniu procesu projektowania, produkcji, sprzedazy i oceny nowego produktu):

» stworzenie petnego harmonogramu dotyczgcego procesu projektu nowego
produktu (z uwzglednieniem dziatan i proceséw przed i po wiasciwych
dziataniach projektowych);

» projekt nowego produktu z wykorzystaniem elementdw projektowania graficznego
(rysunek pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny,
model 3D w programie komputerowym).
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X X X

w02 X

w03 X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

uo4 X X X

uos X X X

KO1 X X X

K02 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rrrf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. Pozytywne zaliczenie koncowego egzaminu.
wykiad egzamin Uzyskanie co najmniej 50 % punktow.
Ocena na podstawie 15 opracowanych prac
¢wiczeniowych. Uzyskanie co najmniej 50 % punktéw.
. . . . Pozytywne zaliczenie trzech kolokwiéw. Uzyskanie co
Cwiczenia zaliczenie z oceng R, .
najmniej 50 % punktow.
Ocena koricowa jest srednig wazona: 55% wagi oceny z
kolokwiow, 45% wagi oceny z prac ¢wiczeniowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta Jeﬁ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|/p|swicjL | P|S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
. nauczyciela akademickiego 51 33 n
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Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 49

5 studenta 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,7 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 67 67 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,7 2,7 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n'10du't o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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