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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Metaloznawstwo | i ll

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 4
. .z P . laboratori . .
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia um projekt inne
studia
i i : 30 30
Liczba godzin stacjonarne:
w semestrze studia
. : 18 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzadkowang i poszerzong wiedze w zakresie
Wiedza W01 |stopow metali niezelaznych, ich wiasciwosci, oraz| MiBM1_WO08
zastosowania.
Potrafi ~ wykorzysta¢ wiedze z obszaru nauk
U01 podstawowych d<_) dobt_Jru .materlaiow. Potrafi dokonyw’ac MIBM1_UO1
oceny, krytycznej analizy i syntezy uzyskanych wynikow
Umiejetnosci oraz wyrazania swoich opinii i uwag.
Potrafi dobraé¢ odpowiednie stopy metali niezelaznych
U02 |dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyn i MiBM1_U14
urzadzen.
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
K01 koniecznosci pozyskiwania nowych informacji zaréwno z MiBM1_KO01
literatury, jak i od ekspertéw z zakresu metaloznawstwa.
Kompetencje Ma Swiadomos$é waznosci i zrozumienie dla skutkow
spoteczne dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
K02 |bezpieczenstwo innych ludzi oraz wplywu na MiBM1_KO02
srodowisko, w szczegdlnosci zwigzanej ze stosowaniem
réznych metali niezelaznych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
. Tresci programowe
zajec
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Kislce University | aagy Swigtokrzyskie] do potrzeb wspdiczesne] gospodarki® WM™ | | 5oy masn

nr FERS.04,05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwaju Spotecznego

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita

wyktad

Podziat i charakterystyka metali niezelaznych. Mechanizmy umocnienia stosowane w
technologii metali niezelaznych. Rola odksztatcenia plastycznego w technologii
ksztattowaniu wlasnosci mechanicznych metali niezelaznych i ich stopéw. Metalurgia
oraz wtasnosci aluminium. Proces umacniania wydzieleniowego stopow aluminium.
Stopy aluminium do przerébki plastycznej. Wptyw dodatkéw stopowych, obrdébki
cieplnej i cieplno-plastycznej na wtasnosci mechaniczne tych stopéw. Odlewnicze
stopy aluminium. Wptyw dodatkéw stopowych i technologii odlewania na wtasnosci
mechaniczne stopow odlewniczych. Magnez. Wtasnosci magnezu w poréwnaniu do
wiasnosci aluminium. Stopy magnezu. Umacnianie wydzieleniowe stopéw magnezu
Tytan. Proces metalurgiczny. Wplyw dodatkéw stopowych — klasyfikacja stopow
tytanu wg uktadu réwnowagi fazowej tytan-pierwiastek stopowy. Obrébka cieplna
stopow tytanu. Wiasnosci i zastosowanie stopéw tytanu. Metalurgia i wlasnosci
miedzi. Miedz jako metal o wysokiej przewodnosci elektrycznej i cieplnej —
zastosowanie miedzi. Brgzy. Podziat na stopy odlewnicze i stopy przeznaczone do
przerobki plastycznej. Zjawisko segregacji dendrytycznej w brgzach cynowych.
Mosigdze. Podziat wg struktury i przeznaczenia. Stopy miedzi z niklem i inne stopy
miedzi. Nikiel i kobalt oraz ich stopy. Stopy cynku, cyny i olowiu. Stopy z pamiecig
ksztattu oraz nadplastyczne. Metale wysokotopliwe i ich stopy. Metale szlachetne.

laboratorium

Wykonanie 12 ¢wiczen laboratoryjnych:
e Okreslenie wptywu stopnia odksztatcenia plastycznego metalu na jego
wiasciwoéci mechaniczne.
o Wyznaczanie temperatury rekrystalizacji metalu na podstawie badan
mechanicznych.
Umacnianie wydzieleniowe stopu AIMgSi.
Odlewnicze stopy aluminium, ich struktura i wtasciwosci.
Struktura i wlasciwosci stopéw magnezu.
Badania wtasciwosci mechanicznych oraz obserwacje mikrostruktury tytanu i
stopdw tytanu
Badania wtasciwosci mechanicznych oraz obserwacja mikrostruktury brgzow.
Homogenizacja i hartowanie brgzéw cynowych.
Obrobka cieplna brgzu aluminiowego.
Badania wtasciwosci mechanicznych oraz obserwacja mikrostruktury
mosigdzéw oraz miedzioniklu.
Analiza wtasciwo$ci oraz obserwacje mikrostruktury stopéw niklu.
o Wytwarzane oraz analiza struktury i wtasciwosci stopéw tozyskowych na
osnowie cyny.
Opcjonalnie:
e Analiza stopow z pamiecig ksztattu na przyktadzie Nitinolu.

e Analiza struktury i wiadciwosci stopéw metali wysokotopliwych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ x)
Symbol
efektu Egzamin E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
uo1 X X
90)2 X X
Projekt , Dostosowarie ksztatcema w Politechnice Wit il W htron el
Swigtokrzyskie] do potrzeb wspdiczesnej gospodarki® WMEBM | 5o Masrn
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K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . A .
C L Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Pozytywne zaliczenie kolokwium. Uzyskanie co najmnie;j
wyktad zaliczenie z oceng yiyw y J J

50 % punktéw.

laboratorium zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena
kohcowa jest srednig arytmetyczna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬂ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WG JE|FP | S|WI6E]L|F]E h
" | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

. nauczyciela akademickiego 64 40 .
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 50 50 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n'10du.i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Projekt , .
Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesne] gospodorki™ WPEB™ | po
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