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| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjo

narne

Zakres

inzynieria materiatdw metalowych i spawalnictwo

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materiatowych

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Joanna Borowiecka-Jamrozek. Prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu
Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot specjalnosciowy

studiow - semestr

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr VI

studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 5
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iab?;:‘to" projekt inne

: .| studia
Liczba godzin stacjonamne: 30 30
w semestrze studia

. : . 18 18
niestacjonarne:
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Ma uporzadkowang i poszerzong wiedze w zakresie
Wiedza WO1 YV*.aSC.IWOS.CI i zastosovyama metal9vyych ma’terlaiow. ’ MiBM1_W08
inzynierskich pozwalajgcg na wiasciwy dobor materiatéw
w obszarze budowy maszyn.
Potrafi dokonywac¢ oceny, krytycznej analizy i syntezy
uo1 uzyskanych wynikéw oraz wyrazania swoich opinii i MiBM1_U01
Umiejetnosci uwag
U02 Potrafi dobr_ac _odpowedmg materiaty |szn|ersk|e, MIBM1_U14
dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny.
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
KO Ifonlecznosm. pozy§k|wan|a nowych |r’1formaCJ| zaréwno z MIBM1_KO1
literatury, jak i od ekspertdw z dziedziny
metaloznawstwa.
Kompetencje
spoteczne Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie do
pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
K02 inzynierskiej, w tym jej wplywu na bezpieczehstwo MiBM1 K02
innych ludzi oraz wptywu na Srodowisko i zwigzanej z -
tymi zagadnieniami odpowiedzialnosci
TRESCI PROGRAMOWE
Forma o .
. Tresci programowe
zajec
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Wyktad

Wspotczesne metody wytwarzania stopow zelaza. Otrzymywanie suréwki. Konwertory
tlenowe, piece elektryczne, obrébka pozapiecowa, odgazowanie proézniowe, proces
odlewania wlewkow.

Zelazo. Wtasciwoéci fizyczne i chemiczne Zelaza. struktura krystaliczna, odmiany
alotropowe zelaza, defekty struktury krystaliczne;j.

Procesy umacnianai stali, umacnianie roztworowe, dyslokacyjne, fazg dyspersyujna,
rozdrobnieniem ziarna.

Fazy w stopach zelaza, roztwory state, wegliki, azotki, zwigzki miedzymetaliczne,
wtrgcenia niemetaliczne. Pierwiastki miedzyweziowe i domieszki w stali, woddr, tlen,
azot, bor wegiel w stali.

Stopy zelaza z weglem, uktady réwnowagi zelazo-cementyt i zelazo — grafit. Podziat
stopéw Fe-C w oparciu o ukfad. Domieszki w stopach zelaza. Cel wprowadzania
réznych pierwiastkéw do stali i zeliwa w fazie produkcji hutniczej i odlewnicze;.

Rola pierwiastkow stopowych w obrébce cieplnej stopow zelaza, wplyw pierwiastkow
stopowych na kinetyke przemiany przechtodzonego austenitu. Wplyw pierwiastkow
stopowych na ksztatt wykreséow CTP.

Wplyw pierwiastkow stopowych na hartownos¢, Wptyw pierwiastkéw stopowych na
proces odpuszczania.

Rola chromu jako dodatku stopowego do stali i zeliwa. Wptyw dodatku chromu na
mikrostrukture i wtasciwosci mechaniczne stali i zeliwa. Wazniejsze gatunki stali i
zeliwa zawierajgce chrom oraz ich zastosowanie.

Rola niklu jako dodatku stopowego do stali i zeliwa. Wplyw dodatku niklu na
mikrostrukture i wiasciwosci mechaniczne stali i zeliwa. Wazniejsze gatunki stali i
zeliwa zawierajgce nikiel oraz ich zastosowanie.

Rola manganu jako dodatku stopowego do stali i zeliwa. Wazniejsze gatunki stali i
zeliwa zawierajgce mangan oraz ich zastosowanie.

Wptyw molibdenu i wolframu na witasciwos$ci mechaniczne i mikrostrukture stali i
zeliwa. Przeglad wazniejszych gatunkéw stali i Zzeliwa z wolframem i molibdenem,
zastosowanie.

Wptyw dodatku kobaltu na wtasciwosci mechaniczne i mikrostrukture stopéw Fe-C.
Przeglad wazniejszych stopow zelaza z weglem, kobaltem i innymi pierwiastkami
stopowymi. Gtéwne zastosowania stopow Fe-C-Co.

Wptyw krzemu na mikrostrukture i wtasciwosci mechaniczne stopéw zelaza. Krzem
jako dodatek technologiczny przy produkcji stali i zeliwa.

Wptyw fosforu i siarki na wiasciwosci mechaniczne stopéw Zelaza. Wptyw wodoru,
tlenu i azotu na wtasciwosci stopow zelaza.

Wazniejsze gatunki zeliwa szarego, biatego, ciggliwego i stopowego. Staliwo,
wiasnosci, klasyfikacja, oznaczanie.
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Laboratorium

Zasady Bezpieczenstwa i higiena pracy obowigzujgce w Laboratoriach: obrébki
cieplnej, badania wtasciwosci mechanicznych, preparatyki i mikroskopii optyczne;.
Urzadzenia i materiaty. Podstawowe zagrozenia wystepujgce w czasie przebywania
w pomieszczeniach laboratoryjnych.

Badania wtasciwosci mechanicznych (Rm, Re, A, Z, HB, KCV150) wybranych stopéw
zelaza.

Wptyw zawartosci wegla na wiadciwosci mechaniczne i mikrostrukture stali
niestopowych.

Préba statyczna rozciggania i badania mikroskopowe wybranych gatunkow stali i
zeliwa.

Wplyw zawartosci chromu w stopach zelaza na hartownos$¢. Préba Jominy’ego.

Dobdr parametrow obrébki cieplnej — hartowania, normalizowania i ulepszania
cieplnego - dla wybranych gatunkéw stali niestopowej i stopowe;.

Zmiana wtasciwosci mechanicznych wybranych gatunkow stali niestopowe; i
stopowej pod wptywem obrdébki cieplnej hartowania, normalizowania i ulepszania
cieplnego— proba statyczna rozciggania (Rm, Re, A, Z), pomiar twardosci (HB,HRC,
HV) , pomiar energii tamania (KCV150).

Wplyw temperatury i czasu starzenia na twardo$¢ przesyconego staliwa chromowo-
manganowego przeznaczonego do utwardzania wydzieleniowego.

Badania mikroskopowe wybranych zeliw niestopowych i stopowych.

Badania mikroskopowe wybranych staliw niestopowych i stopowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
Symbol
efektu Egzamin Egzamin . . .
h Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Forma

zajec”*
Palitachnika Sw
Kighce Univarsity
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wyktad

egzamin

co najmniej 50 % punktow.

Pozytywne zaliczenie koncowego egzaminu. Uzyskanie

laboratorium

zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢. Ocena
kohAcowa jest srednig arytmetyczna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ('?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WG JE|FP | S|WI6E]L|F]E h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposr_edr_um udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,3 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 63 63 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 2,5 2,5 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za n_10du.t N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Przybytowicz K.: Inzynieria stopéw zelaza. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce,
2008;
2. Inzynieria metali i ich stopow. Redakcja Stanistaw J. Skrzypek, Karol Przybytowicz.
Wydawnictwa AGH, Krakoéw, 2012;
3. Przybytowicz K.: Nowoczesne Metaloznawstwo. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow,
2012;
4. Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej. Wydanie trzecie zmienione. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006;
5. Blicharski M.: Inzynieria materiatowa — stal. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,

2004;
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6. Majta J.: Odksztatcanie i Wtasnosci. Stale mikrostopowe. Wybrane zagadnienia. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2008;

7. Przybytowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1999;

8. Malkiewicz T.: Metaloznawstwo stopdéw zelaza. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.
Warszawa-Krakow, 1978;

9. Colombier L., Hochmann J.: Stale odporne na korozje i stale zaroodporne. Wydawnictwo
,Slgsk”. Katowice 1964;

10. Benesch R., Janowski J., Mamro K.: Metalurgia zelaza. Podstawy fizykochemiczne procesow.
Wydawnictwo ,Slgsk” 1979;

11. Encyklopedia Techniki. Metalurgia. Wydawnictwo ,Slgsk” Katowice 1978;

12. Encyklopedia Techniki. Materiatoznawstwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
1975;

13. Btazewski S., Mikoszewski J.: Pomiary twardosci metali. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1981;

14. Przeglad Odlewnictwa. Wybrane artykuty;

15. Przeglad spawalnictwa. Wybrane artykuty;

16. Wybrane normy PN-EN
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