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Kierunek studiów MECHANIKA i BUDOWA MASZYN 
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Zakres inżynieria materiałów metalowych i spawalnictwo 
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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot specjalnościowy 

Status przedmiotu Obowiązkowy 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 
studiów - semestr 

studia stacjonarne Semestr VI 

studia niestacjonarne Semestr VII 

Wymagania wstępne Podstawy spawalnictwa 

Egzamin (TAK/NIE) NIE 

Liczba punktów ECTS 2 

 
Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

studia  
stacjonarne: 

15   15  

studia  
niestacjonarne: 

9   9  

 
EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza W01 

Ma uporządkowaną poszerzoną wiedzę w zakresie 
właściwości budowy struktur, zastosowania materiałów 
inżynierskich pozwalające na właściwy dobór materiałów 
do spawania poszczególnych wyrobów. 

MiBM1_W08 



 

 

W02 

Ma uporządkowaną zaawansowaną wiedzę na temat 
zagadnień związanych z wytrzymałością materiałów, zna 
podstawowe wielkości opisujące ciała odkształcalne  
oraz metody prostych obliczeń wytrzymałościowych 
stosowanych do złączy spawanych. 

MiBM1_W14 

W03 

Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie zasad 
projektowania części maszyn i konstrukcji 
mechanicznych, wykorzystywanych w mechanice  
i budowie maszyn, a także zna zasady ich doboru 
i oceny wytrzymałości oraz możliwości projektowe w 
zakresie połączeń spawanych. 

MiBM1_W15 

Umiejętności 

U01 
Potrafi wykonywać proste analizy wytrzymałościowe  
przy wykorzystywaniu klasycznych metod 
obliczeniowych dla złączy spawanych. 

MiBM1_U13 

U02 

Potrafi dobrać odpowiednie materiały inżynierskie,  
dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny i 
urządzeń spawalniczych w zależności od dobranej 
metody spawania. 

MiBM1_U14 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

Jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz 
konieczności pozyskiwania nowych informacji zarówno z 
literatury, jak i od ekspertów z dziedziny dotyczącej 
procesów spajania. 

MiBM1_K01 

K02 

Samodzielnie uzupełnia i poszerza wierzę z zakresu 
technik spajania, krytycznie podchodzi do posiadanej 
wiedzy. Rozumie potrzebę i zna możliwości ciągłego 
doskonalenia (studia II i III stopnia, studia podyplomowe, 
kursy), mającego na celu podnoszenie kompetencji 
zawodowych, osobistych i społecznych. 

MiBM1_K03 

 

TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć* 

Treści programowe 

wykład 

Zarys rozwoju konstrukcji spawanych w Polsce i na świecie. Własności materiałów 
przeznaczonych na konstrukcje spawane i zgrzewane. Dobór gatunku stali na 
konstrukcje spawane. Spoiny, zgrzeiny i złącza spajane jako elementy konstrukcji. 
Naprężenia własne i odkształcenia konstrukcji spawanych i zgrzewanych. Warunki 
pracy złączy spajanych w typowych warunkach obciążenia statycznego i 
dynamicznego. Projektowanie konstrukcji pracujących przy obciążeniach statycznych i 
zmęczeniowych. Normy i przepisy z zakresu obliczeń konstrukcji spawanych. 
Obliczanie nośności złączy. Technologiczność konstrukcji spawanych. Awarie 
konstrukcji spawanych. Kontrola jakości połączeń spajanych. 

laboratorium 

Oznaczanie złączy spawanych, zgrzewanych i lutowanych na rysunkach. 
Naprężenia i odkształcenia spawalnicze. 
Sposoby przygotowania elementów do spawania. 
Realizacja różnych typów złączy spawanych metodami łukowymi. 
Projektowanie i obliczenia wytrzymałościowe złączy spawanych łukowo. 
Projektowanie i obliczenia wytrzymałościowe złączy zgrzewanych oporowo. 
Ocena jakości połączeń spawanych na podstawie badań nieniszczących. 

 
 

METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia (zaznaczyć X) 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X    



 

 

W02   X    

W03   X    

U01   X  X  

U02     X  

K01      X 

K02      X 
 

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć* 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z kolokwium na 

ostatnich zajęciach. 

laboratorium zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z poszczególnych 

zadań projektowych. 

 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 

Obciążenie studenta 
Jednos

tka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

15   15  9   9  

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2   2  2   2  h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

34 22 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

1,4 0,9 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

16 28 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

0,6 1,1 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

25 25 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o 
charakterze praktycznym 

1,0 1,0 ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą 
studenta 

50 50 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
2 ECTS 

 
LITERATURA 

 



 

 

1. Ferenc K., Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2018 
2. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i cięcie metali. Technologie. WNT, Warszawa 2005 
3. Jakubiec M., Lesiński K., Czajkowski H.: Technologia konstrukcji spawanych. WNT, Warszawa 
1986 
4. Praca zbiorowa. Poradnik inżyniera – spawalnictwo. T1 i T2. WNT, Warszawa 2017 
5. Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych. 
6. Ferenc K., Ferenc J.: Konstrukcje spawane. Połączenia. WNT, Warszawa 2019 
7. Pilarczyk J., Pilarczyk J.: Spawanie i napawanie elektryczne metali. Śląsk, Katowice 1996 
8. Nowacki J. i inni: Lutowanie w budowie maszyn. WNT, Warszawa 2007 
9. Ferenc K..(redaktor prowadzący): Technika spawalnicza w praktyce. Poradnik inżyniera, 

konstruktora i technologa. Wydawnictwo Verlag Dashofer 

 


