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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: M#2-S1-MiBM-IMMiS-605

studia niestacjonarne: M#2-N1-MiBM-IMMiS-704

Nazwa przedmiotu

Inzynieria warstwy wierzchniej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Engineering of Surface Layer

Obowigzuje od roku akademickiego

2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres inzynieria materiatéw metalowych i spawalnictwo

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materiatlowych

Koordynator przedmiotu dr inz. Marcin Kargul

Zatwierdzit dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan WMiBM

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr VI

Usytuowanie w planie

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
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nr FERS.01,05:1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwaju Spotecznego

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita

- Polska

Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia | laboratorium | projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze s?udia . . 9 18
niestacjonarne:

EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzadkowang i poszerzong wiedze w zakresie
Wiedza WOl yvilasc_lwosq [ zastosov_vanla metal9vyych majcerlaiow_ ' MIBM1 W08
inzynierskich pozwalajacg na wtasciwy dobér materiatéw -
w obszarze budowy maszyn
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z obszaru nauk
Uo1 podstawowych dg dob_oru_materlaiow. Potrafi dokon.yvyac MiBM1_U01
oceny, krytycznej analizy i syntezy uzyskanych wynikéw
Umiejetnosci oraz wyrazania swoich opinii i uwag.
Potrafi zaprojektowac¢ prosty proces technologiczny w
UO2 | obszarze mechaniki i budowy maszyn i dobra¢ do tego MiBM1_U14
celu odpowiednie maszyny i urzgdzenia.
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
KO lfonlecznosm. pozy;klwanla nowych |r’1formaCJ| zargwng z MiBM1 KO1
literatury, jak i od ekspertow z dziedziny -
. materiatoznawstwa
Kompetencje - - ST —
spoleczne Ma sSwiadomos¢ waznosci i zrozumienie do
P pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
K02 inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo MiBM1_K02
innych ludzi oraz wptywu na Srodowisko i zwigzanej z
tymi zagadnieniami odpowiedzialnosci
TRESCI PROGRAMOWE
Forma .
. Tresci programowe
zajec
Pojecie warstwy wierzchniej, budowa warstwy wierzchniej i jej modele.
Charakterystyka wiasciwosci warstwy wierzchniej. Parametry fizykochemiczne oraz
geometryczne warstwy wierzchniej. Obrobki powierzchniowe - klasyfikacja rodzajow
wyktad obrébki powierzchniowej. Nagniatanie. Obrébka cieplno-chemiczna. Naweglanie stali.

Azotowanie, wegloazotowanie i borowanie stali. Metalizowanie dyfuzyjne oraz
wytwarzanie warstw weglikowych. Hartowanie powierzchniowe i obrobka laserowa
stali. Powtoki napawane i natryskiwane. Powtoki elektrolityczne.
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Analiza i badanie jakosci i wkasciwosci warstw wierzchnich materiatéw uzyskanych w
wyniku realizacji réznych obrébek metali. Analiza procesu i badanie wiasciwo$ci
powtok napawanych. Analiza procesu i badanie wiasciwosci powtok nagniatanych.
Analiza procesu i badanie wiasciwosci stali naweglanej. Analiza procesu i badanie
wiasciwosci stali azotowanej. Analiza procesu i badanie wtasciwosci stali borowane;.
Analiza procesu i badanie wiasciwosci powtok elektrolitycznych.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)
Egzamin Egzamin . . .
efektu ?Jstny pigsemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
uo1
uo02
K01
K02
Poiltachniks Saielakrzveia Prajekt . Dostesowanie ksztafcenia w Politechnice Whrd il M aranl
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Forma . . - .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Poz ne zaliczenie kohcowego kolokwium. Uzyskanie
wyktad zaliczenie z oceng ytyw 9 y

co najmniej 50 % punktow.

laboratorium zaliczenie z oceng

50 % punktow.

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zajec. Pozytywne
zaliczenie koncowego kolokwium. Uzyskanie co najmniej

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ(gos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem S N N A AR O h
" | studiéw 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

. nauczyciela akademickiego 49 31 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 75 75 h

10. Punkty ECTS za nl'nodu.t o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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