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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: M#2-S1-MiBM-IMMiS-508

studia niestacjonarne: M#2-N1-MiBM-IMMiS-605

Nazwa przedmiotu

Mikroskopia optyczna i elektronowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Optical and electron microscopy

Obowigzuje od roku akademickiego

2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres inzynieria materiatéw metalowych i spawalnictwo

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materialowych

Koordynator przedmiotu dr inz. Marcin Kargul

Zatwierdzit dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan WMiBM

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Metaloznawstwo |, Metaloznawstwo i
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Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia | laboratorium | projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia
) : i 9 9
niestacjonarne:

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Ma uporzadkowang i poszerzong wiedze w zakresie
wiasciwosci, struktur krystalicznych i zastosowania
metalowych materiatéw inzynierskich pozwalajgca na
wiasciwy dobér materiatdéw w obszarze budowy maszyn

wWo1 MiBM1_W08

Umiejetnosci

Potrafi dokonywac¢ oceny, krytycznej analizy i syntezy
uzyskanych wynikéw oraz wyrazania swoich opinii i
uwag

uo1 MiBM1_U01

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie,

uo2 o . ..
dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny.

MiBM1_U14

Kompetencje

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
koniecznosci pozyskiwania nowych informacji zaréwno z
literatury, jak i od ekspertow z dziedziny
materiatoznawstwa

K01 MiBM1_KO1

spoteczne

Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie do
pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo
innych ludzi oraz wptywu na $rodowisko i zwigzanej z
tymi zagadnieniami odpowiedzialnosci

K02 MiBM1_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe

zajec*
Badania makroskopowe. Podstawy mikroskopii optycznej. Budowa i zasada dziatania
mikroskopu optycznego. Przygotowywanie preparatow do obserwacji na mikroskopie
optycznym. Budowa i zasada dziatania mikroskopu transmisyjnego. Przygotowanie
preparatéw do obserwacji. Zastosowanie mikroskopu transmisyjnego w badaniach

wykiad materiatdw metalowych. Budowa i zasada dziatania mikroskopu skaningowego.

Przygotowanie preparatdw do obserwacji na mikroskopie skaningowym.
Zastosowanie mikroskopu skaningowego w badaniach materiatdw metalowych.
Podstawy mikroanalizy rentgenowskiej. Zastosowanie mikroanalizy rentgenowskiej w
badaniach materiatéw metalowych. Mikroanaliza jako$ciowa, pétilosciowa i ilosciowa.
Podstawy stereologii i analizy obrazu mikroskopowego.
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Palitechnika Sw
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Badania makroskopowe. Procedura przygotowywania preparatéw. Zapoznanie si¢ z
procedurg przygotowywania preparatéw do obserwacji na mikroskopie optycznym.
Pobieranie probek, inkludowanie, szlifowanie, polerowanie i trawienie.

Zapoznanie sie z budowg mikroskopu optycznego. Obserwacje preparatéw na
mikroskopie optycznym.

Zapoznanie sie z oprogramowaniem do analizy obrazu. Zasady dokumentac;ji
obrazéw mikroskopowych.

Podstawowe funkcje i mozliwosci systemu analizy obrazu — progowanie, binaryzacja,
podstawowe pomiary.

Pomiar wielkosci ziarna za pomocg systemu analizy obrazu.

Zapoznanie sie z budowg elektronowego mikroskopu skaningowego. Przygotowanie
preparatéw metalicznych i niemetalicznych do obserwacji na mikroskopie
skaningowym.

Elektronowy mikroskop skaningowy. Badania faktograficzne. Badania morfologii
powierzchni. Badania struktury tworzyw metalicznych i niemetalicznych.
Zapoznanie sig z oprogramowaniem wykorzystywanym w mikroanalizie
rentgenowskie;.

Mikroanalizator rentgenowski. Analiza jakosciowa - rozktad powierzchniowy
pierwiastkow.

Analiza pdtilosciowa — rozktad pierwiastkéw wzdtuz wybranej linii. Analiza ilosciowa.

laboratorium

T TR Lt A e LA Projekt . Dostosowanie ksztafoenio w Politechnice i .
Palitachnika Saielakrayvska 2 i - - wiydzind Mechatronik
pielce University of Techmohogy Swigtokrzyskiej do potrzeb wspfczesnej gospodarki WMBM | | busowy Masiyr

o nr FERS.01,05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwaju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)
Symbol
efektu Egzamin Egzamin . . .
h Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WO01 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mjf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
Zaliczenie poszczegdlnych sprawozdan z ¢wiczen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jeﬂ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem el 8 |wie]L|F]|E h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposr_edr.llm udziale 34 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

Palitechnika Swielakrayska
Fielce University of Techmology

Projekt . Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
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Naklad pracy zwigzany z zajeciami

0 o charakterze praktycznym 25 25 I
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 50 h

10. Punkty ECTS za rpodu'% N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Przybytowicz K. Metaloznawstwo, WNT, Warszawa 2007

2. Inzynieria metali i ich stopow, praca pod red. S.J. Skrzypek, K. Przybytowicz, Wydawnictwo
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WNT, Warszawa, 1994
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